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ABSTRACT 

The booklet is part of a grade 10-12 social studies 
series produced for bilingual education. The series consists of six 
major thematic modules, with four to five booklets in each. The 
interdisciplinary modules are based on major ideas and designed to 
help sti:dents understand some major human problems and make sound, 
responsive decisions to improve their own and others' lives in the 
global society. Students are taught to: (1) comprehend and analyze 
the issue and synthesize their understanding of it; (2) effectively 
interpret the topic and clarify their values; and (3) participate in 
activities stressing development of critical reading and expository 
writing skills and use and interpretation of illustrations, graphs, 
and charts* Each booklet is published with Spanish and English on 
facing pages. A "student edition" (not included here) and the 
"teacher's edition" are identical, except for occasional marginal 
notes in the latter. This booklet begins with an introduction to 
ecology and continue? with the theme of life support systems. Three 
case studies address: a forest ecosystem as described by a giant 
sequoia tree; interdependence of humans and marine environment in a 
fishing village; and the delicate natural balance of a desert 
ecosystem and conflict in values between two cultures. A glossary and 
lists of resource materials are included. (MSE) 
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Introduccion 

El siguicnte libro forma parte dc una seric dc cursos dc cs- 
ludios sociales para clascs bilingiics. Esla scrie, apropiada para 
uso en los grados 10-12, fuc dcsarroUada por cl Cenlro 
Nacional dc Malcrialcs Mullilingiies y Mulliculluralcs. Consis- 
te en seis modulus lematicos principales de Ires a scis libros 
cada uno. 

La seric de estudios sociales esla basada en una estruclura 
de ideas principales que proviencn dc varias fuenles y que 
ticnen el proposilo de ayudar a los esludianles a entender 
algunos de los grandes probleinas humanos. La presenlacion 
de estos conceptos y temas esla disenada para incremenlar la 
capacidad de cada esludianle dc lomar dccisiones respon- 
sables y sensalas para mejorar su propia vida y las ajcnas en la 
sociedad global que le rodea. Eslos conceplos y lemas lienen 
su origen en lales campos de esludio como la anlropologi'a, 
ccologra, cconomi'a, folklore, geografia, hisloria, ciencia 
polTiica, psicologi'a y sociologi'a. 

El programa en si' es inlcrdisciplinario y liene objelivos 
cognoscilivos y afeclivos, ademas de incremenlar lahabilidad 
de aprender. Como primer paso, los esludianles lienen que 
comprcnder y analizar el problema, sinlelizando despues el 
cntendimienlo de ello. Segundo, lo inlerpreian afeclivamenlc 
y clarifican sus valorcs en cuanlo al lema. Tercero, cada eslu- 
dianle parlicipa en las aclividades y excursiones que son dise- 
nadas para desarrollar la habilidad de leer cn'licamenle, escri- 
bir claramenle y usar c inlerprelar las iluslracioncs, figu- 
ras y graficas. 

El proposilo general del programa de csludios sociales del 
Cenlro es preparar a los esludianles a ser ciudadanos respon- 
sables, para que se gradiicn de la escucla secundaria con un 
C(mcepl() posilivo de si' mismos, una aclilud posiliva hacia 
sus herencias einicas y sus ambienlcs mulliculluralcs y con 
la capacidad y el crilcrio necesarios para enfrenlarse a los 
problemas de nueslra socieciad global. 
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Introduccion al libro 1 



Cada libro dc cslc modulo comicnza con una inlroduccion 
a los principios basicos de la ccologi'a y sus implicaciones. El 
lema general de csle libro se Irala de los sislemas vilales. En 
cl primer ensayo, el ecosislema de un bosque se describe por 
medio de las observaciones del narrador, un sequoia giganle. 
El segundo ensayo sc irala de la inlerdependencia de los seres 
humanos y su ambienle marino y el efeclo que los cambios 
ejercen sobre los habilanles de un pueblo pesquero. El Icrcer 
ensayo cnfoca el lenue equilibrio nalural del ambienle del 
desierlo y el confliclo de valores enlre dos culturas. Los eslu- 
dianles examinan la inlerdependencia de los organismos vi- 
vienles y su medio ambienle. Despues, por medio dc las acli- 
vidades y excursiones al final de cada ensayo, forman concep- 
tos cognoscilivos y afeclivos sobre la importancia de con- 
servar el medio ambienle. 

Cada libro conliene un glosario y una lisla de rccursos pa- 
ra ayudar a los esludianles a enlender los conceplos relacio- 
nados con el estudio del medio ambienle. 

Hay malcrialcs que se pueden pedir por separado para el 
uso del profesorado en la evaluacion del progreso de los eslu* 
dianles en alcanzar las melas y objelivos. 
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Introduction 

The following booklet is part of the grades 10-12 social 
studies series for bilingual classes produced by the National 
Multilingual Multicultural Materials Development Center. 
This series is made up of six majo • thematic modules, with 
three to six booklets in each module. 

The whole social studies series is based on a framework of 
major ideas introduced from a wide variety of sources in 
order to aid students in conceptualizing some of the major 
problems of humanity. The exposure to these critical con- 
cepts and issues is designed to facilitate each student's ability 
to make 5 ^und, responsible decisions to act on to improve his 
or her own life and the lives of others in the surrounding 
global society. These concepts and issues come from fields 
of study such as anthropology, ecology, economics, folklore, 
geography, history, political science, psychology, and sociol- 

The whole program is an interdisciplinary one which aims 
to develop cognitive and affective aspects as well as learning 
skills. First, the students comprehend and analyze the issue, 
and then synthesize their understanding of the problem. 
Serond, they affectively interi)ret the topic and clarify their 
values on the issue. Third, each student is presented with 
activities and excursions which stress the development of 
critical reading and writing skills, and the interpretation and 
use of illustrations, graphs, and charts. 

The overall aim of the Center's social studies program is 
to prepare students to become responsible citizens, graduat- 
ing (rom high school with a positive self-concept, a positive 
attitude concerning their own ethnic background and sur- 
rounding multicultural environment, and with a strong 
critical ability to cope with and improve our global society. 
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Introduction to Booklf t 1 

Each booklet in this module begins with an introduction 
to the basic principles of ecology and their implications. The 
overall theme of this booklet is life support systems. In the 
first case study, a forest ecosystem is described through the 
observations of the narrator, a giant sequoia tree. The second 
case study deals with the interdependence of humans and 
their marine environment and the effect of change on people 
in a fishing village. The third case study focuses on the deli- 
cate natural balance of a desert environment and a conflict in 
values between two cultures. Students examine the interde- 
pendence of living organisms and their environment. Then 
through the activities and excursions at the end of each case 
study they cognitively and affectively conceptualize the 
importance of conserving the environment. 

Each booklet contains a glossary and a list of resource 
materials to help students understand concepts related to 
environmental education. 

Separate test instruments may be ordered by teaching 
personnel to evaluate student progress in achieving goals and 
objectives. 



Objetivos 



Al tcrminar este libro el estudiante podra, oralmente o por escrito, en ingles o en espanol: 
COGNOSCITIVO 



Comprension 

Aplicacion 

Analisis 

Sintesis 

AFECTIVO 

Responder 

Valuar 

Organizar 



Inlerprelar las ideas basicas sobre la funcion de un ecosistema y reconocer sus elemenlos denlro 
de un ambienle especifico, 

Predccir cual sera el efecto de un cambio especifico sobre diferentes ecosislemas* 

Analizar la relacion enlrc un organismo, cl medio ambienle y un cambio cspecifico. 

Generalizar sobre como los seres humanos pueden afeclar, negativa y positivamentc, los ecosis- 
temas naturales. 



Tener buena volunlad para ayudar a mejorar los ecosistemas que Ic rodean. 

Examinar detenidamenie los diferentes puntos dc vista y valorcs en cuanto a los problemas 
ecologicos, 

Considerar las alternativas y formar opiniones personales sobre problemas ecologicos basicos. 
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Objectives 



At the completion of this booklet the student will be able, orally or in .vriting, in English or in Spanish, to: 
COGNITIVE 

Comprehension Inteq)ret the basic ideas of how an ecosystem functions and recognize its components within a 

given environment* 

Predict the effect of a given change on different ecosystems. 

Analyze the relationships between the organism, the environment, and a given change. 
Generalize on the overall effect* both positive and negative, of humans on natural ecosystems. 

Willingly engage in efforts to improve the ecosystems in his or her surroundings. 
Deliberately examine the different viewpoints and values regarding ecological issues. 
Weigh idternatives and form personal judgments on basic ecological issues. 



Application 

Analysis 

Synthesis 

AFFECTIVE 

Responding 

Valuing 

Organization 
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Ecologfa basica : Principios e implicaciones 
Basic Ecology: Principles and implications 
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Pantos Principales: 

1. Cada organism 0 esfi ligado a su medio ambiente. 

2. Cada organism o tiene ciertos reguisitos para vim 
en an medio ambiente. Un organismo no puede vivir 
en un medio ambiente inapropiado a menos que se 
pueda adaptar a pueda cambiar su medio ambiente, 
como hacen los seres humanos. 

3. En cualquier comunidad natural o ecosistema, el 
alimento es el lazo bisico entre un organismo y su 
medio ambiente. 

4. Una relacidn especffica entre predator y presa forma 
una cadena alimenticia natural en cualquier comuni- 
dad natural. 

5. Los organismos vivientes de un medio ambiente 
muchas veces tienen fuentes alimenticias alternas. 
Estas fuentes alternas son cadenas alimenticias 
entrelazadas para producir una red alimenticia en 
cada comunidad ecoldgica. 

6. Nuestras ideas sobre lo que hace que nuestras yidas 
valgan la pena, ha afectado mucho la astabilidad de 
los ecosistemas naturales y culturales. 

Notas: 

Se usa esta seccidn titulada '^Ecologfa bisica: Principios 
fi implicaciones'' en cada uno de los cuatro libros en el 
Mddulo del medio ambiente. Su propdsito es proveer la 
misma informacidn bdsica para el maestro (a) y los estu- 
diantes, en caso que sdio uno de los libros del mddulo 
se use en su clase. Si otro libro del mddulo del medio 
ambiente ya ha sido usado en su clase, quizes le guste 
usar esta informacidn bisica como repaso o puede 
decidir no u sari a. 

El glosario al final del libro le puede ayudar a usted y a 
sus estudiantes con definiciones pertenecientes al medio 
ambiente. Toda la clase debe de estar familiarizada con 
las palabras del glosario antes de comemar el libro sobre 
el medio ambiente. Dfgales a los estudiantes que las 
palabras escritas en letras negrillas se pueden encontrar 
en el glosario. 
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ECOLOGIA BASICA: PRINCIPIOS E IMPUCACIONES 



cQue es la ecologia? 

La ecologia es el csludio de la rclacion entre los seres vivienles u 
organismos, y la relacion de estos con su medio ambiente. 

El lermino organismo se usa para lodo aquello que lienc vida o sea las 
planlas y los animales. Se refierc a las algas de los oceanos, los caclos del 
desierlo, las sequoias que se encueniran en los bosques del oesle de los 
Eslados Unidos y a cualquier planla. El lermino organismo lambien se usa 
para todos los animales, desde la amiba unicelular hasta los insectos, las 
culebras, los peces, las ballenas o los seres humanos, Toda la vegeiacion de 
una region particular se conoce como la flora, y todos los animales que vi- 
ven en un medio ambiente particular se conocen como la fauna. 

La palabra medio ambiente se refiere a todas aquellas circunstancias, 
cosas o condiciones que se encuentran alrededor dc un organismo y que lo 
influyen. Al hablar del medio ambiente de un organismo especifico, gene- 
ralmente nos referimos a dos categorias: el medio ambiente viviente y 
aqucl no viviente. EI medio ambiente viviente incluye a aquellas plantas y 
animales que rodean al organismo^ El medio ambiente no viviente incluye 
la luz solar, el aire, el agua, el calor, el viento y las sustancias quimicas que 
rodean ul organismo. 

Podriamos usar el medio ambiente humano como ejemplo, Nuestro 
medio ambiente incluye todo aquello que nos rodea, todas las plantas y 
animales, y tales cosas no vivicntes como los rascacielos y las fabricas. Los 
organismos que nos rodean varian de acuerdo al lugar donde vivimos, ya 
sea cn el desiorto, en la ciudad, cn un pueblo pesquero, o en una comuni- 
dad agricola aislada. El estilo dc vida que llcvamos depende tambicn, cn 
parte, de las cosas fisicas, no vivientes, asi como la temperatura, la iluvia, 
la (iisponibilidad del agua y de los minerales y sustancias quimicas que se 
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BASIC ECOLOGY: PRINCIPLES AND IMPLICATIONS 



What is Ecology? 

Ecology is the study of the relationship of living things, or organisms, 
to each other and to their environment. 

The term organism refers to any living thing, u^hich means any plant 
or animal. It refers to the algae in the oceans, the cactus in the desert, to 
the sequoias in the forests of the western United States, and any plant 
u^hatsoever. The term organism also refers to any animal, from the single 
cell amoeba, to insects, snakes, fish, u^hales, or to human beings. All the 
vegetation in a particular region is called flora, and all the animals in a 
particular environment are called fauna. 

The term environment is defined as all those circumstances, things, or 
conditions that surround and influence an organism. When discussing the 
environment of a specific organism, we usually talk about it in reference 
to i\^o categories: the living and the non-living. The living part of the 
environment includes those plants and animals which surround a par- 
ticular organism. The non-living part of the environment includes sunlight, 
air, water, heat, wind, and chemicals found in the surroundings of that 
organism. 

We can use the human environment as an example. Again, our en- 
vironment is everything that surrounds us, all the plants and animals, 
and such non-living things as skyscrapers and factories. The organisms sur- 
rounding us will vary depending on where we live, whether we live in the 
desert, in the city, in a fishing village, or in an isolated farming commun- 
ity. The kind of life we live is also influenced, in part, by physical, non- 
living things, such as temperature, rainfall, the availability of water, and 
the chemicals and minerals in the soil. Another important consideration in 
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Major Points: 



/. Every living organism is linked to its environment 
2 Bach living organism has certain environmental re- 
quirements. An organism cannot live in an unsuitable 
environment unless it can adapt or change the envi- 
ronment as humans do, 

3. Food is an important basic link of an organism to its 
environment in any natural community or ecosystem. 

4. A specific predatorprey relationship forms a natural 
food chain in any natural community. 

5. Living organisms in an environment often have alter 
native sources of food. These alternative sources of 
food add together to produce a food web in each 
ecological community. 

6. The stability of natural and cultural ecosystems is 
now greatly affected by our sense of what makes 
life worthwhile. 

Notes: 

This section entitled ''Basic Ecology: Principles and 
Implications'* is used in each of the four booklets in the 
Environment Module. Its purpose is to provide some 
basic information for the teacher and students in the 
event that only one book of this module is used in your 
class. If another book of the Environment Module has 
already been used by your class, you may want to use 
this basic information for review, or you may decide 
not to use it. 

The glossary in the back of this booklet can be helpful 
to you and your students for some working definitions 
related to environment education. Everyone in class 
should be familiar with the glossary words before 
starting the booklet on environment. Tell students 
that the words in boldface type are in the glossary. 
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Los sistemas vitales se encuentran en diversos medios 
ar.ibientes. Las fotos en estas dos piginas, de la izquierda 
a derecha, muestran el desierto, la ciudad, una flotilla de 
una aldea pesquera y una granja. 



Sugerencia: 

Divida la clase en grupos o comitis para investigar las 
caracter/sticas de los recursos renovables como el aire, la 
t terra, el agua, la vida vegetal o animal Anal ice las ma-^ 
neras en que los seres humanos usan cada recurso y por- 
que lo utilizan en esas maneras. Incluya la necesidad de 
aumentar el uso de recursos debido al aumento de la 
poblacidn. Discuta las siguientes preguntas: 

a. iQu6 quiere decir renovable o reprocesado? 

b. ^Cuinto tiempo se demora cada recurso indivi- 
dual en renovarse (o reprocesarse)? 

c. iQu6 influencia tiene nuestro estilo de vida sabre 
la creciente necesidad de recursos renovable 

d. IQui e fee to tiene la creciente demanda de comida 
y fibra sobre la tierra cultivable? 

IQui e fee to tiene la creciente demanda de electri- 
cidad sobre las reservas y la calidad del agua? 

f. iQui efecto ha tenido la creciente demanda de 
transportacidn y mis eficiente uso del tiempo 
sobre la calidad del aire? 

g, i!Qu4 efecto ha tenido la creciente necesidad del 
abono y pesticides sobre la vida vegetal? 



encuentran en la tierra. Otra consideracion importante en cuanto al medio 
ambicnte humano es la tccnologia: las maquinas que usamos para podcr 
vivir () vivir mas comodamcntc, las distintas formas y disponibilidad de 
encrgia, y las suslancias quimicas y contaminacion que introducimos cn el 
aire, cl agua y U tierra. Kl medio ambicnte humano, cntonces, cs la suma 
total dc las cosas y condiciones extcrnas que afectan la vida humana. 

La ecosfera y los sistemas vitales 

1\)da la vida sobre Chle planeia se encucntra en el aire (la atniosfera), 
el agiia (la hidrost'era) y la lierra (la litosfera). Kslos ires elemenlos forman 
lo que se llama la ecosfera. *'Keo'' proviene de la palabra griega oikos que 
significa "casa." Tal ve/ puedas reeordar mejor el signilVado de ecosfera 
si piensas de nuestro planeta como una esfera compuesta de tres capas, las 
cuales hospedan a todos los organismos vivicntes. La capa inferior es la 
tierra; la capa intermedia consiste del agua; y la capa superior consislc del 
aire. 

Lstos tres elementos necesarios const iiuycn nuestro sistema vital ya 
que niantienen la vida; les proveen a todos los organismos todo lo que ne- 
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the human environment is technology: the machines we use to make life 
possible or more comfortable, the forms and availability of energy, and 
the chemicals and pollution we introduce into the air, water, and soiL The 
human environment, then, is the sum total of the external things and con- 
ditions that affect human life. 

The Ecosphere and Life-Support Systems 

All life on this planet i.s found in the air (atmosphere), water (hydro- 
sphere), and soil (lithospere). These three elements make up what is called 
the ecosphere. '^Kco" conies from the Greek word oikos which means 
*'house." It may help you to remember the meaning ol ecosphere by 
thinking of our planet as a sphere consisting of three layers, which serves 
as a home for all living organisms. The bottom layer is the soil; the middle 
layer consists of water; and the top layer is the air. 

lliesc tiiree vital elements are our life support systems in that they sup- 
port and maintain lite; they provide all organisms with the things they 



Life-support systems are found in diverse environments. 
The photographs on these two pages, from left to right, 
show the desert, the city, a fleet for a fishing village, 
and a fartn. 



Suggestion: 

Divide the class into groups or committees to gather 
information about the characteristics of resources that 
can be recycled or are renewable, such as air, soil, mter, 
plant and animal life. Analyze mys in which humans 
use each resource and why they choose these ways. 
Include the need for increased use due to population 
increase. Discuss the following questions: 

a. What does "'recycle"" mean? 

b. How quickly does each resource renew itself 
through a recycling process? 

c. How does our standard of living influence the 
increased need for renewable resources? 

d. How does increased demand for food and fiber 
affect the soil? 

e. How does increased demand for electricity affect 
the water supply and water quality? 

f. How has the increased need for transportation and 
more efficient use of time affected air quality? 

g. How has increased need for fertilizers and pesti- 
cides affected plant life? 
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Sugerencias: 

Tonga una discusidn en la class para determinar las nece- 
sidades bdsicas y ^itales para la vida, y hable sobre la 
diferencia entre lo viviente y lo no viviente. Decida qui 
condiciones especfficas son necesarias para cualquier 
medio ambiente donde vivan los seres humanos. Com- 
pare las diferentes forrnas en que estas condiciones 
son provefdas en diferentes medios ambientes, citando 
varias condiciones que se encuentren en la vecindad o 
en la experiencia personal de los estudiantes. 



La Figure 1 muestra el cicio del carb6n y el 
cicio del agua. Las flechis muestran la direc- 
ci6n del movimiento que sostiene la vida. 

La Figura 2 muestra el cicio vital. El rat6n 
se alimenta de las plantas y el halc6n se all- 
menta del rat6n. A trav^s del p'^oceso de la 
descomposici6n, que el hongo y la bacteria 
causan, las plantas y los animales muertos y 
los excrementos de los animales proveen $u$* 
tancias nutritivas para la tierra. 
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cesitan para vivir. Ya que los elcmentos que forman el aire, el agua y la tie- 
rra existen solo en cantidades limitadas, todos son reprocesados continua- 
mente. Es decir, cada elemento pasa por una serie de cambios para que 
pueda volver a una forma utilizable. Ejemplos de este proceso de renova- 
cion se encuentran en la mancra en que el aire y la tierra purifican el agua; 
la manera en que el agua, a su vez, ayuda las plantas y los animales a vivir 
y crecer; la manera en que las plantas les proveen oxigeno a los animales y 
les sirven de alimento; y la manera en que los animales les proveen dioxido 
de carbono a las plantas y mas tar^'o sustancias quimicas a la tierra. Asi, 
todas las plantas y los ynimale ayudan reciprocamente y son interde- 
pcndientes en sus sistemas vitales. (Ve las Figuras 1 y 2.) 
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La descomposicibn de 
plantas y animales 



Dentro de la ecosfcra existen unidades o sistemas mas pequenos en 
los cualcs ciertos animales y plantas dependen mutuamentc uno del otro y 
tambicn del medio ambiente. El nombre tecnico de este sistema o unidad 
cs ecosistema. Una definicion mas tecnica de ecosistemaes que esunaco- 
munidad automantenida de organismos en armonia entre si y con el me- 
dia ambiente. Es decir que todas las plantas y los animales en este sistema 
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need in order to live. Because the various elements which make up the air, 
water, and soil exist in only limited quantities, all of them are continu- 
ously recycled. That is, each element goes through a series of changes so 
that it may return to a usable form. Examples of this recycling process 
are the ways in which the air and soil purify the water; the way water, in 
turn, helps plants and animals live and grow; the way plants provide oxy- 
gen and become a food source for animals; and the way animals provide 
carbon dioxide for plants, and later, chemicals for the soil. Thus, all plants 
and animals are interrelated and interdependent on their life-support 
system. (See Figures 1 and 2.) 



Suggestions: 

Have a class discussion to determine the basic vital needs 
for life and establish the differences betvmn things liv- 
ing and non-living. Decide what specific conditions are 
necessary in any environment where humans live. Com- 
pare different ways these conditions are provided in 
different environments, citing various conditions found 
in the neighborhood or in the students^ personal experi- 
ence. 
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Within the ccosphcre there are smaller units or systems in which par- 
ticular plants and animals are mutually dependent on each other and their 
environment. The technical name for this unit or system is an ecosystem. 
A more technical definition of an ecosystem is that it is a self-sustaining 
community of organisms in balance with each other and their environ- 
ment. That is to say that all the plants and animals in this system live to- 
gether in such a way that each group of organisms benefits in some way 



Figure 1 shows the csrbon cycle and the 
water cycle. The arrows indicate the direc- 
tion of the flow that sustains life. 

Figure 2 shows the life cycle. The mouse 
feeds on the plants, and the hawk feeds on 
the mouse. Animal droppings and dead 
plants and animals provide the nutrients for 
the soil through the process of decomposi- 
tion, which is caused by fungi and bacteria. 



EL CAMPO DE LA ECOLOGIA 
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La foto a la izquierda muestra una poblacidn de aves que vive en la costa del Oc6ano 
Pacff ico. La foto a la derecha muestra una comunidad de varies poblaciones que vive 
en una regi6n del continente africano. 



vivcn juntos dc tal mancra que cada grupo dc organismos bcneficia de al- 
guna manera dc su intcraccion con otros grupos de organismos y sus mc- 
dios ambicntes. El nombrc iccnico que se le da a un grupo dc organismos 
cs poblacion. Cuando varias poblaciones vivcn juntas en un lugar dado, 
forman lo que sc llama una comunidad. Ve la Figura 3 para un ejemplo de 
lus distintos nivcles de organizacion dcntro de un ecosistema y la ecosfera. 

Un bucn ejemplo dc la intcrdepcndencia dcntro de un ecosistema es el 
del arbol sequoia en su ecosistema fore. :aL Para podcr sobrcvivir, la 
sequoia nercsiia lomar de su medio ambienie aire limpio, agua, lu/ y 
iiiineralcs. El medio ambienie y todos los organismos en cl ecosistema 
foreslal dc la sequoia, a su vcz, dependcn lambien de la sequoia para su 
supervivencia. I^os arbolcs iranslorman el dioxido dc carbono en oxigcno, 
impidcn que la tierra sea arrastrada por el agua dcbido a las lluvias y nicvc 
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Figura 3 



The photograph on the left shows a population of birds that lives on the Pacific Coast. 
The photograph on the right shows a community of several populations that lives to* 
gether in a region of the African continent. 



by inlfracling with other groups of organisms and their environment. The 
technical name for a .,ri)up of organisms is a population. When several 
populations live together in a given place, they form what is called a com- 
munity. See Figure 3 for an illustration of the different levels of organi- 
zation within an ecosystem and the ecosphere. 

A good c\am})le of the interdependence within an ecosystem is the 
sequoia tree in its forest ecosystem. In order to survive, the sequoia re- 
(juires clean air, water, sunlight, and minerals from its environment. The 
environment and all organisms in the sequoia's forest ecosystem, in turn, 
also depend on the sccjuoia for survived, i he trees turn carbon dioxide 
into oxygen, prevent soil from washing away with the rain and melting 
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que sc va derritiendo, dan sombra a las plantas que crccen en el bosque y 
Ics provecn comida y rcfugio a varies animales del bosque. 

El ccosistema forestal dc la sequoia es solo uno de los tantos ecosiste- 
mas que se encuentran sobre la tierra. Otros ecosistemas terrestres grandes 
son los dc las praderas, los desiertos y la tundra. Los ecosistemas acuaticos 
pucdtn incluir a los pantanos, los lagos, los n'os, los occanos y los marcs. 
Dc acucrdo a lo que quicra estudiar el cientifico, cada uno de estos ecosis- 
temas mayorcs pucden dividirsc cn ecosistemas mas pequenos. (Ve las Fi- 
guras 4 y 5.) 
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Figura 4 Una versi6n simplificada de un ecosistema de la tierra 
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snow, shade plants, which grow on the forest floor and provide food and 
shelter for various forest animals. 

The sequoia forest ecosystem is only one of the many ecosystems on 
land. Other large land ecosystems include those of the grasslands, the des- 
erts, and the tundra. Water ecosystems can include swamps, lakes, rivers, 
oceans, and seas. Each of these larger ecosystems might be broken down 
into smaller ecosystems, depending on what the scientist wants to study. 
(See Figures 4 and 5.) 



Figure 4 A Simplified Version of a Land Ecosystem 
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Figura 5 Una versi&n simpHficada de un ecosiitema del agua 




Como funciona un ecosistema 

Para podcr cntcndcr conu) funciona un ecosistema, sera mas facil cc>* 
mcn/ar con algunos dc los proccsos y rclacioncs mas basicos denlro dc un 
ecosistema. Para que un orjjjanismo viva y cre/ca, necesita una fucnte de 
energia o alimento. La fuente esencial de energia y vida de este planeta es 
el sol. Kl sol provee la energi'a que las plantas usan para producir su ali- 
mento. (Seguiamente recordaras de tus elases anteriorcs de cienc ias que la 
folosintcsis es el proeeso por el cual las plantas verdes convierten el agua, 
el dioxido de eaibono y la energia solar en alimento y oxi'geno.) Asi, las 
plantas se convierten en la fuente de energi'a o fuente alimenticia de los 
animales, y estos animales, a su ve/, son fuentes alimcnticias para los ani- 
males mas grandes. 

Ya que las plantas son capaces de producir su propio alimento, se 11a- 
man productores. Acjuellos organismos que no pueden producir su propio 
alimento se Hainan consumidorcs. La energi'a o fuente alimenticia de los 



Figure 5 A Simplified Veriion of a Water Eootyitem 
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How an Ecosystem Functions 

III order to understand how an ecosystem works, it may be easier to 
start with some of the more basic processes and r< lationships within an 
ecosystem. For any organism to live and grow, it needs a source of energy 
or food. I he ultimate source of energy and life on this planet is the sun. 
I he sun supplies the energy which plants use to produce their own food. 
(As you will probably remember from your science classes, photosynthe- 
sis is the prt)cess by which green plants convert water, carbon dioxide, and 
the energy of the sun into food and oxygen.) Plants then become the 
energy or food source for animals, and these animals, in turn, become 
food sources for larger animals. 

Because plants are able to produce their own food, they are called 
producers. Organisms which cannot produce their own food are called 
consumers. The consumer's energy or food source is other organisms. I he 
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Nota: 

Charles Darwin se hizo famoso por su trabajo sobre la 
teorfa de la seleccidn natural. Declard que s6lo el mejor 
dotado y adaptado, el que se adapte mejor al equilibrio 
de la naturaleza, puede sobrevivir. El llamd a este pro- 
ceso de seleccidn natural, *'la sobrevivencia del mefor 
dotado y adaptado/' Para explicar este concepto puede 
usar un ejempio muy sencillo: Imagfnese que hay dos 
Conejos que viven en el mismo bosque. Los dos deben 
prepararse para el invierno; tienen que escarbar una cue- 
va y hallar comida y guardaria en la cueva. Uno de los 
Conejos recoge poca comida y escarba una cueva poco 
profunda mientras que el otro conejo recoge bastante 
comida y hace una cueva profun *u El primer conejo 
se muere en la nieve durante el invierno mientras que 
anda afuera buscando comida. El otro conejo se adaptd 
al medio ambiente y sobrevivid el invierno. La natura- 
leza debe equilibrarse de esta manera. Pregunteles a los 
estudiantes lo que piensan podrfa pasar si la naturaleza 
no se equilibrara de esta manera. 
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consumidores proviene de otros organismos. El consumidor se come otros 
animales y plantas para sobrevivir» El consumidor primario es aquel animal 
que solo come plantas. Otro termino que se usa para dcnominar a este tipo 
de animal cs herbivoro. Ejemplos de herbivoros son el ganado, las ovejas, 
los conejos y los vcnados. Un consumidor secundario es aquel animal cuya 
fuente alimentlcia consistc de otros animales pequenos* El consumidor se- 
cundario tambien se conocc con el nombre de carnivoro, o sea un animal 
que se alimenta de la came de otros animales. Algunos ejemplos de carni- 
voros son los halcones, los lobosjos pumas y la mayoria de los tiburones. 
Otro tipo de consumidor es el omnivoro, el cual se alimenta tanto de los 
animales como de las plantas. Tres ejemplos dc omnivoros son los seres 
humanos, el opossum y los cerdos. 

Un tipo especial de consumidor es el degradador. Ejemplos de estos 
son la bacteria y los bongos. Estos organismos se alimentan de la materia 
mucrta de las plantas y de los animales. Desempenan la labor importante 
de producir la descomposicion de los cucrpos muertos de los animales y 
de las plantas, reduciendolos por ultimo a sustancias quimicas y sustancias 
nutritivas que seran acogidas por la tierra. Una ve/ dentro de la tierra, es- 
tas sustancias nutritivas y quimicas son absorbidas de nuevo por las plan- 
tas, y el proccso o ciclo comicnzade nuevo. 

Sc clasiiican tambien los consumidores de las dos mancras siguientes: 
los predatores y los parasitos. Los predatorcs matan y se comen sus presas, 
mientras que K^s parasitos viven en o dentro de un organismo mas grande y 

se van comicndo lentarnente los tcjidos del huesped. Todos los carni'voros 
mencionados anteriormente son predatores. Otros ejemplos incluyen a los 
gatos, los perros y las aguilas. Algunos de los parasitos que se alimentan de 
las plantas son el gorgoj^ dc algodon, un insecto que se alimenta de la 
planta del algodon, y el hongo Ceratocystis ulmiy el cual provoca la enfer- 
medad conocida como "Dutch elm disease" (enfermedad del arbol olmo). 




consumer eats other plants and animals in order to sui*vive. The primary 
consumer is an animal which eats only plants. The term used for a plant 
eater is a herbivore. Examples of herbivores include cattle, sheep, rabbits, 
and deer. A secondary consumer is an animal whose food source is other 
smaller animals. The secondary consumer is also called a carnivore, or 
meat eater. Examples of carnivores include hawks, wolves, mountain lions, 
and most sharks. Another kind of consumer is the omnivore which eats 
both plants and animals. Three examples of omnivores are human beings, 
opossums, and pigs. 

A special type of consumer is the decomposer. Examples of decom- 
posers are bacteria and fungi. These organisms feed on the dead matter of 
plants and animals. They perform the important task of breaking down 
dead plant and animal bodies, reducing them finally to chemicals and nu- 
trients which are then released into the soil. Once released into the soil, 
these chemicals and nutrients arc absorbed once again by plants, and the 
process or cycle begins again. 

Consumers arc also categorized in the following two ways: as preda- 
tors and as parasites. Predators kill and cat their prey, while parasites live 
on o^- in a larger organism and slowly eat the tissues of their host organ- 
ism. Predators include iill of the carnivores mentioned previously. Addi- 
tional examples include cats, dogs, and eagles. Parasites that feed on plants 
include the boll weevil, an insect which feeds on the cotton plant, and the 
fungus Ccratocystis uhni, which causes Dutch elm disease, a disease that 
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Charles Darwin became famous for his works or) the 
theory of r)atural selectior). He claimed that only the 
fittest, the or)es best suited for r)ature'sbalar)ce, would 
survive, he called this process of r)atural selectior), "sur- 
vival of the fittest/' To explair) this corKept you may 
war)t to use a simple example: lmagir)e that there are 
two rabbits that live in the same forest. Both of them 
must prepare for the winter by digging a burrow, collect- 
ing food, and storing the collected food in the burrow. 
One rabbit collects only a small amount of food and digs 
a shallow burrow, while the other rabbit collects an 
ample amount of food and digs a deep burrow. The first 
rabbit dies in the snow during the winter months while 
he is out foraging for food. The other rabbit adapted to 
the environment and survived the winter Nature must 
balance itself in this way. Ask the students what they 
think might happen if nature did not balance itself in 
this way. 
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Figura 6 La transferencia de la energfa y la pArdida del calor 




Ksta cnfcrnicdad ha dcstruido muchos olmos cn cste pais. Algunos do los 
parasitos que se aliment an do los animalcs son las pulgas, las garrapatas, 
los piojos, la solitaria y la tina. 

Cuando un organismo consume o se come a otro, hay un traslado de 
energi'a. Cuando las ovejas comen hierba o cuando los seres humanos co- 
men carne, reiiencn cierta cantidad de la energi'a almacenada en los orga- 
nismos que consumen. Kl prohlcma con este traslado de energi'a cs que no 
es completo, Se pierde casi el 90% de la energi'a almacenada en un orga- 
nismo cuando ese organismo se eonvierte en la (uente alimeniiciao fucn- 
le de energi'a de otro organismo. P'.sta perdida de energi'a se dcbe al calor 
(i:- • el animal despidc en forma de respiracion, adenias de la energi'a que el 
organismo usa para crecer y las demas funciones vitales. (Ve la Figura 6.) 
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Figure 6 Energy Transfer and Heat Lo« 




has destroyed many of the clin trees in this country. Parasites thai feed 
on animals include lleas, ticks, lice, tapevvorins, and ringworms. 

When one organism consumes or cnXs another, a transfer of energy 
occurs. When sheep eat grass or when humans eat meat, they retain some 
of the energ>' found in the organisms they consume. The problem in this 
transfer of energy is that ii is incomplete. Nearly 90% of the energy em- 
bodied in an organism is lost when that organism becomes a food or 
energy source for another organism. This loss of energy is due to heat the 
animal gives off, respiration, and the energy the organism uses forgn)Wth 
and life-maintaining functions. (See Figure ().) 
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Figura 7 Ua pirimide de nOmeros / La pirimide de energfa 

Al ascender el alimento o la energfa de un nivel a otro, se 
pierde casi toda la energfa debido a la respiraci6n. el 
crecimiento y las actividades del organismo. Aproxima- 
damente un 90% de la energia se pierde en cada niveK 



Esta perdida de cncrgia se demueslra visualmcnic por medio dc la pira- 
mide de energia o piramide de numeros. Como veras en la ilustracion, solo 
un 10% de la energia de cualquicr nivel pasa al nivel superior. Es decir, ca- 
da organismo requicrc dicz vcccs mas energia dc la fucnte alimenlicia ante- 
rior a csle en la piramide de encrgi'a. (Ve la Figura 7.) 




This energy loss is expressed visually in an energy pyramid, or pyramid 
of numbers. As you will see from the illustration, only about 10% of the 
energy from any one level is transferred to the next level above it, 1 hat is 
to say, each organism requires ten times more energy from the food 
source below^ it on the energy pyraitiid. (See Figure 7.) 
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Figure 7 Pyramid of Numbers / Energy Pyramid 

As food or energy moves up from one level to another, 
most of the energy is lost due to respiration, growth, and 
activities of the organism. Approximately 90% of the 
energy is lost at each level. 
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Sugerencia: 

Diseffe an di. grama mostrando una cadena alimenticia 
que hayen visto sus estudiantes. Esta cadena alimenticia 
puede set la de un medio ambiente marino, boscoso o 
de$4rtico. 
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Una version mas amplia y general de la piramide de encrgia mueslra la 
produccion y consumo en disuntos nivelcs ademas de demostrar la depen- 
dencia e intcrconexion entre todas las formas de vida. La luz solar y mate- 
rias primas, tales como el agna y los minerales, sostienen la base de la pira- 
mide. En otras palabras, hacen posible cl crccimiento de las plantas y la 
produccion dc su propio alimento. Las plantas forman la base de la pira- 
mide y sostienen a los herbivoros o los animales que comen plantas. Los 
hcrbiVoros son la fuente alimenticia principal de los carnivoros, y algunos 
de eslos carm'voros pueden, a su ve/, ser la fuente alimenticia de otros car- 
nivoros. En cl nivcl mas arriba se encuentran los omnivoros, aquellos ani- 
males que se alimentan de las plantas y los animales. Si las plantas y los 
animales se mueren y no son comidos por otros animales, son consumidos 
por los dcgradadores. Los insectos, los bongos y la bacteria causan la des- 
composicion y reducen los tejidos a sus componcntes quimicos, los cuales 
vudven a la ticrra. Kl ciclo comienza de nucvo cuando cstos componentes 
qui'micos son absorbidos por las plantas. 

Como has visto en la dcscripcion de arriba, la clave de la relacion cntrc 
organismos en un ccosistema cs la fuente alimenticia: cQue clasc de fucnle 
alimenticia rcquierc un organismo? cCuantas fuenles alimenticias exislcn 
en el ccosistema de un organismo? 

La relacion de los organismos dcntro de un ccosistema sc puedc catc- 
gorizar dc varias manerai;. Una de las relaciones mas basicas cntrc las plan- 
tas y los animales cs la cadena alimenticia. Imagmatc las siguicntcs cadc- 
nas o relaciones. La cadena alimenticia A: Un '-^n sc come una planta y 
lucgi) el raton cs comido por un /orro. La cadena alimenticia B: Kl ganado 
sc come cl grano y lucgo los seres humanos sc alimentan del ganado. l^a ca- 
dena alimenticia C: Los pecccilins sc comen las algas; las percas se comcn a 
los pccccillos; los seres humanos sc comen a las percas. Una cadena ali- 
menticia indica las fucnics alimenticias de cada organismo. Como puedes 
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An expanded, more generalized version of the energy pyramid shows 
the production and consumption on different levels as well as the depen- 
dence and interconnectedne-s of all life forms. Sunlight and raw materials, 
such as water and minerals, support the base of the pyramid. In other 
words, they make it possible for the plants to grow and to produce their 
own food. The plants form the base of the pyramid, and they support the 
herbivores or plant eaters. The herbivores are the principal food source of 
carnivores, and some of these carnivores may in turn become the food 
stmrcc for other carnivores. At the next level up are the omnivores, those 
animals which eat both plants and animals. If plants and animals die and 
are not eaten by other animals, they are consumed by decomposers. In- 
sects, fungi, and decay-causing bacteria reduce tissues to their chemical 
components, which return to the soil. When these chemical components 
are absorbed by plants, the cycle begins again. 

As you have seen in the description above, the key to various relation- 
ships In an ecosystem is the food source: What kind of food source is re- 
quired by an organism? How many food sources are there for the organ- 
ism in its ecosystem? 

The relationship of organisms within an ecosystem can be categorized 
in various ways. One of the most basic relationships between plants and 
animals is the food chain. Imagine these chains or relationships. Food 
('.hain A: A plant is eaten by a mouse and then the mouse is eaten by a 
fox. Kood Chain B: (Jrain is eaten by cattle and then cattle are eaten by 
human beings. Kood Chain C: Algae is eaten by minnows; the minnows 
are eaten by perch; the perch arc eaten by human beir:gs. A food chain 



Suggestion: 



Develop a chart showing a food chain which students 
might have seen. The food chain can be in a marine^ 
forest, or desert environment. 
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Figure 8 Una verii6n limplificada de una cadena 




Figura 9 Una verii6n limplificada de una cadena 
alimenticia en el oc^ano 




ver en las Figuras 8 y 9, cl comienzo dc lodas las cadenas alimcnticias esta 
en las plantas, 

Al entrelazarse las cadenas alimcnticias, la rclacion cnlrc los dislinlos 
organismos se hace mas compleja, Esta rclacion se conoce con el nombrc 
dc red alimenticia. La complejidad dc eslas relacioncs resulta dc la posi- 
bilidad que liencn las comunidades de organismos de tener varias fuenles 
alimcnticias en vcz de una sola, como vimos en los cjemplos de la cadena 
alimenticia. Mientras mas complejas sean las rclaciones, mas establcs seran. 
Esta cstabilidad ocurre porque cl organismo tiene mayores fuentes alimcn- 
ticias y, por consiguiente, mayores posibilidades de sobrevivir. 

Equilibrio ecologico 

Todos los ecosistcmas se manticnen a si mismos a travcs de un sistcma 
complicado de control natural y de equilibrio* Por ejemplo, ciertos anima- 
Ics d^pcnden dircctamente dc las plantas para su alimcnto y refugio, Estos 
animales, a su vez, son la fucnte alimenticia para otros animales con los 
cuales mantienen una rclacion de predator-prcsa. Los predatores matan fa- 
cilmente a las presas jovcnes o vicjas, asi como a las enfermas o las dcbilcs. 
La mucrte dc las presas mas debiles aumenta la fuerza total de la pobla- 
cion de las presas al mismo ticmpo que manticne la poblacion de los pre- 
datores. Por la misma razon, solo los predatores mas sanos pucden cazar y 
matar a sus presas. Si, por cualquier razon, la poblacion animal llcga a scr 
muy grandc, entonces cl hambre y la enfermedad cstablccen un equilibrio 
nucvo cntrc la comunidad animal y el medio ambiente dentro del ecosis- 
tcma. 

Un factor muy importa* u- para mantcner el equilibrio ecologico cs la 
compcticion. Cuando do inismos usan los mismos rccursos limitados, 
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shows the food sources of each organism. As you can see from Figures 8 
and 9, the starting point for all food chains is plant life. 

When the relationships among different organisms become more com- 
plex by the intertwining of food chains, these relationships are called a 
food web. The complexity of these relationships is the result of communi- 
ties of organisms ha\ing several potential food sources, rather than just 
one single food source as we saw in the example of the food chain. The 
more complex the relationships become, the more stable the relationships 
will be. This stability results because the organism has more food sources 
and thus has greater possibilities for survival. 

Ecological Balance 

All ecosystems maintain themselves through a complicated system of 
natural control and balance. For example, certain animals are directly 
dependent on plants for food and shelter. These animals are in turn the 
food source for other animals in a predator-prey (hunter-hunted) relation- 
ship. Very young or old prey, as well as sick and weak prey, are easily 
caught by predators. The removal of the weaker prey increases the overall 
strength of the prey population while maintaining the predator popula- 
tion. By the same principle, only the healthy predator can consistently 
catch its prey. Should animal populations become too large for whatever 
reason, they are usually reduced by starvation and disease, and, thus, re- 
establish the balance within the animal community and its environment 
in the ecosystem. 

An important factor in maintaining an ecological balance is competi- 
tion. When two organisms use the same limited resource, they must com- 
pete for it. Such a resource can be sunlight, water, food, space, or many 
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Figure 9 A Simplified Version of a Food Chain in the Ocean 
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La competici6n por alimento v otros recursos existe en- 
tre las especies y poblaciones de un ecosistema. La foto 
a la izquierda extrema muestra una familia de leones y 
la del centro a la izquierda muestra leopardoscazadores. 
Ambas de estas poblaciones son competidoras en regio- 
nes de Asia y Africa. La foto del centro a la derecha 
muestra una familia de coyotes y la d la derecha extre- 
ma una vibora de cascabel. Estas poblaciones son com- 
petidoras en las regiones del desierto de Nort^am^rica. 



ticnen que conipelir por ellos. Recursos de este tipo pueden serlaluzdcl 
sol, el agua, el alimenlo, el espacio o muchas olras cosas. Los organismos 
quizas tengan que comparlir el recurso y tal vez no sea suficicnte para nin- 
guno de los dos, O es posible que un organismo pueda usar lodo un recur- 
so y el olro se muera de hambre, Tal compelicion puede existir entre cspc- 
cies similares, especies diferenies o entre organismos de lamisma especie. 
Al aumentar la poblacion, la compelicion aumenia y esto le da una medi- 
da de estabilidad a la poblacion. 




other things. The organisms may be forced to share the resource, and it 
may not be sufficient for either. On the other hand, one organism may 
use ail of a single resource and the other may starve. Such competition 
can exist between similar species, different species, or between organisms 
of ihc same species. As the population increases, the competition increases 
and this gives a measure of stability to the population. 
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Competition for food and other resources exists among 
species and populations in an ecosystem. The photo* 
graph on the extreme left shows a family of lions and 
the center left photograph shows cheetahs. Both of these 
populations are competitors in regions of Asia and 
Africa. The photograph at the center right shows a fami- 
ly of coyotes and that on the extreme right shows a 
rattlesnake. These populations are competitors in the 
desert regions of North America. 





Sugerencias: 



Que los estudiantes visiter) algunos de los siguientes la- 
gares: ireas manufactureras, ireas recreativas, can teres, 
talleres del ferrocarril, intercambios de autopistas. Pida- 
les que observer) los cambios hechos por los seres huma- 
r)os en el medio ambier)te y los que podrfan haber 
ocurrido sin la influencia de los seres humanos. 

Hable sobre las formas positives y negativas en que la 
gente puede cambiar el medio ambiente. Hable sobre 
las maneras en que los seres humanos pueden ayudar al 
proceso natural para alcanzar condiciones ideales en el 
medio ambiente ffsico* 

Hable sobre los peligros o amenazas para la supervivencia 
de los seres humanos y otras formas de vida si el uso 
actual de lo$ recursos continOa. 

Anime a los estudiantes a adoptar algo de responsabili- 
dad por el desarrollo de un modo de vida personal que 
no aliente la sobrepoblacidn, el abuso de los recursos y 
la destruccidn del medio ambiente* 



Hable sobre los recursos del medio ambiente, los cuales 
se pueden renovar y los que no. Considere los bosques, 
los minerales, el petrdleo, los animahs, las piedras, etc., 
y el daffo que se hace al medio ambiente al quitarlos. 

Usted puede u$ar pel feu las o fotos para enseharla forma 
en que los seres humanos cosechan, cultivan, minan, 
bombean, vacian, inundan, represan y cdmo pavimentan 
su medio ambiente para conseguir lo que necesitan y lo 
que desean. 



Trastornando el equilibrio 

Cuando un ecosistema funciona normalmenlc, se Ic llama csiable o un 
ccosislema equilibrado naturalmenle. Un ccosislema incslablc es uno cn cl 
cual algun cambio se ha inlroducido que ha influido al organismo y al me- 
dio ambiente. (Vc la Figura 10.) El medio ambiente quizas se adapie al 
cambio o lo rechace por un periodo dc tiempo y cventualmenie el ccosis- 
lema se eslabilizara, aunquc quizas no sea como era antes del cambio. 




Figura 10 Ecosistemas estables e inestables 



Para que sobroviva el ecosistema, ambos cl organismo y el medio 
ambiente tiencn que ajustarse al canibio o rechazarlo mutuamente. Si el 
organismo y cl medio ambiente no se adaptan o rechazan el cambio, ei 
ecosistema puede scr absorbido por otro ecosistema mas grande, o puede 




Upsetting the Balance 

When an ecosystem functions smoothly, it is called a stable or natural- 
ly balanced ecosystem. An unstable ecosystem is one in which a change 
has been introduced that has affected both the organism and the environ- 
ment. (See Figure 10.) The environment may accommodate the change or 
reject it over a period of time; and eventually the ecosystem will agar.i 
become stable, although not necessarily as it was before the change was 
introduced. 




Figure 10 Stable and Unstable Ecosystems 

For the ecosystem to survive, both the organism and the environment 
must adjust to the change or together reject the change. If the organism 
and the environment fail to adjust to or reject the change, the ecosystem 
may either be absorbed into a larger ecosystem or divide into smaller eco- 
systems. The sequoia forest ecosystem meets cnange when confronted 
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Suggestions: 

Have students go on tours that include some of the fol- 
lowing places: manufacturing areas, recreational areas, 
quarries, rail\My yards, freeway exchanges. Ask them to 
observe man-made changes in the environment and those 
that took place naturally. 

Discuss the positive and negative ways humans can 
change the environment Talk about ways humans can 
help natural processes to achieve ideal physical and en- 
vironmental conditions. 

Discuss dangers or threats to the survival of humans and 
other living things if the current use of resources con- 
tinues. 

Encourage students to assume some responsibility for 
developing a personal lifestyle that does not encourage 
overpopulation, overuse of resources, and destruction of 
the environment 

Discuss environmental resources that can be renewed 
and those that can't Consider forests, minerals, animals, 
oil, stones, etc., and the damage done to the environ- 
ment from which they are taken. 

You may use films or pictures showing ways humans 
harvest, cultivate, mine, pump, drain, flood, dam, and 
pave the environment to secure their needs and wants. 



Sugerencias: 



Quizes usted quiera encargarse de an proyecto en que la 
clase pueda paiticipar, como la conservacidn de electrici- 
dad, gas natural, gasolina, papel, plistico, metales y agua. 
Mantenga todos los datos para que pueda demostrar los 
resultados, 

Discuta las cosas que les gustan o no les gustan a los estu- 
diantes ucerca del medio ambionre. iQu6 lesgusta? iPor 
qui son agradables algunas cosas para la vista o para el 
oido? iPor qui traen desagrado algunas cosas cudndo 
son vistas u ofdas, o sentidas u ilidas? iEs algo de 
beneficio o dafSino para los humanos? 

Que los estudiantes consideren las diferentef^ clases dfil 
medio ambiente que se pueden encontrar dentro de su 
vecindad. Que definan las palabras para describir los 
diferentes medios ambientes. Que comparen las diferen* 
tes clases de condiciones orginicas e inorginicas encon- 
tradas en diferentes medios ambientes, 

Discuta los diferentes medios ambientes en que ban vivi- 
do los estudiantes. iQu6 diferencias hay en nuestro 
medio ambiente si los comparamos con e ' medio ambien- 
te en que vi^nan nuestros padres y antepasados? Que 
comparen y contrasten las condiciones de los medios 
ambientes. 

Haga que los estudiantes hallen cosas agradables el 
medio ambiente de la escuela; una vez que esten de 
acuerdo, que el grupo decida cdmo preservar estas cosas, 
ya sea un ob/eto o un evento. Que encuentren cosas 
desagradables en el medio ambiente y que decio.n si 
dstas deben ser corregidas o e/iminadas. Insista en que 
la gente pueda cambiar las cosas desagradables a cosas 
agradables si esta dispuesta a hacer el esfuerzo. 



ser dividido en ecosistomas mas pequeflos. El ccosistema del bosquc de 
sequoias se cncuenlra con cambios cuando sc prcscntan las sierras de los 
lenadores o con las llamas de un incendio forestal. El ccosistema de la 




ballcna cambia cuando sc cmucntra con la contaminacion de los oceanos. 
El t'cosistema de un pueblo pequcno se vc con cambios cuando hay una 
cscase/ de t'uer/a elcctrica, i:n tcrrcmolo, una nueva induslria de alf;a 
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with the saws of the lumbermen or the flames of a forest fire. The eco- 
system of the whale changes when confronted with pollution in the 




oceans. A small town's etosyslem is faced with change when there is a 
shortage of ckTiritity. an eartncjuake, a new seav*"*>(i industry, or the 



ERIC 
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Suggestions: 

You may want to undertake a class project of conserving 
electricity, natural gas, gasoline, paper, plastic, metals, 
and water. Compile records to show results. 

Discuss individual likes and dislikes in the environment 
What is liked? Why is something pleasant to look at or 
hear? Why dees something bring displeasure when it is 
seen, heard, felt, or smelled? Is that something benefi- 
cial or harmful to huinans? 

Have students consider different kinds of environments 
they can see within their neighborhood. Have them de- 
fine words used to describe different environments. Have 
them compare kinds of organic and inorganic conditions 
found in different environments. 

Discuss different kinds of environmimts in which stw 
dents have lived. What is different n present-day en- 
vironments compared to those in v^'hich the students' 
parents and ancestors lived? Compare and contrast 
environmental conditions. 

Have students find things in the school environment that 
are enjoyable and then decide as a group how to preserve 
the object or event. Have them find things in the en- 
vironment that are unpleasant and decide whether these 
things should be corrected or eliminated. Emphasize that 
people can change unpleasant things into enjoyable 
thingr. *f they choose to make the effort. 
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Los humanos c&Tibian el medio ambiente para sus propios prop6sitos. Estas dos fotos 
muestran los cambios a la Plaza Constitucidn, en la ciudad de Hartford, Connecticut, 
antes y despu^s de h renovaci6n urbana. 

marina o el cicrre dc una mina dc carbon* cComo rcaccionaran los orga- 
nismos y el medio anibicntc dcntro dc cada ccosistcma a los cambios que 
les presenian? cComo se adapiara o rechazara un cambio cada eeosistema 
para podcr sobrevivir y crear un equilibrio nucvo y delicado entre los 
organisnios y el medio ambienie? 

Kl delicado equilibrio de comunidades cnt» ras pucde ser alierado por 
cualquier cambio en uno de los principales componenles del ecosisicma. 
For ejemplo, una parcela de lierra vacante en un pueblo puede llcgar a ser 
un ceniro comercial, un complejo industrial, un grupo de apartamentos, 
una eseuela, o un parque. Cada uno de eslos cambios a la comunidad Iras- 
lornaria el equilibrio del eeosistema, y la gente que vive en csa comunidad 
lendrui que ajusiarse a los cambios en su eeosistema. Tambien hay eventos 
naturales que trastornan el equilibrio de ecosistcnias, ct)mo incendios, 
inundaciones, sequias, erupciones volcanicas y terrcmotos. 

S7 



Humans change the environment for their own purposes. These two photographs point 
out changes in Constitution Plaza in the city of Hartford, Connecticut before and af- 
ttr urban renewal. 

closing of a coal mine. How will the organisms and the environment in 
eacli ecosystem react to the change they face? How will each ecosystem 
either accommodate or reject a change if it is to survive and create a new 
delicate balance between the organisms and the environment? 

The delicate hidance in entire communities can be altered by changes 
in any one of the major componciUs of the ecosystem. A ^ e of vacant 
land in a town, for example, can become a shopping center, an industrial 
complex, a cluster of apartments, a school, or a paj ' Kach of the changes 
to ihe community would upset the balance of the exibiing ecosystem, and 
the people living in that community would hiivc to adjust their lives to 
the chanj^e in their ecosystem. There are also natural occurrences which 
upset the balance of ecos> stems, such as fires, floods, droughts, volcanic 
eruptions, and earthquakes. 

ERIC 
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Las fotograf I'as en estas dos pSginas, de izquierda a dere- 
cha, son ejemplos de c6mo los humanos alteran el balan- 
ce ecol6gico; interrumpir la corriente normal de los n'os 
con represas para almacenar agua, contaminar sitios de 
recreo con escombros, allanar r^giones forestales para 
uso comercial, causar la extinci6n o la casi extincibn de 
ciertas especies de animales con la caza excesiva. 




Tennessee Valley Authority 



En tiempos recientes, los seres humanos han trastornado mucho cl 
equilibrio de los ccosistcmas. Durante los ultimos 200 aftos, la gente ha re- 
presado n'os; ha contaminado el aire, los n'os y los oceanos; ha talado bos- 
ques; ha desaguado pantanos; ha arrasado montanas; y ha causado la ex- 
tincion de muchas especies de animales. Esto ha trastornado las cadenas 
alimenticias y redes alimenticias, y ha puesto en peligro la supervivencia de 
otras especies de plantas y animales que sen'an de beneficio a los humanos. 
La busqucda por mas fuentes de energi'a ha dejado aridas las montanas y 
los llanos. La contaminacion del aire y del agua ha resultado del tremcndo 
aumento del uso de energi'a, asi altcrando la eficacia de nuestros sistemas 
vital es. 



In recent times, humans have upset ecological balances on a large 
scale. Within the last 200 years, people have dammed rivers; polluted air, 
streams, and oceans; cut down forests; drained swamps; leveled moun- 
tains; and caused the extinction of many animal species. This has upyet 
food chains and food webs and has endangered the survival of other 
animal and plant species which may be beneficial to humans. The search 
for more energy sources has rcsukcd in mountains and plains being strip- 
mined and left in barren rubble. Air and water pollution has resulted 
from the tremendously increasing use of energy, thereby altering the 
efficiency of our life-support systems. 



17 



The photographs on these two pages, from left to right, 
are some examples of how humans alter the ecological 
balance: stopping the natural flow of rivers with dams in 
order to store water, polluting recreational sites with de- 
bris, leveling forested regions for commercial use, bring- 
ing about the extinction or near extinction of certain 
animal species through excessive hunting. 



Los humanos no siempre tienen Sxito en trastornar 
seriamente y permanentemente el balance ecol6gico. La 
fotograf fa a la izquierda se tom6 en 1905 y la foto a la 
derecha en 1965. Ambas son de la misma ladera de una 
colina en Scotia, California. Questran la vuelta uecreci- 
mientr dram^tico de los jrboles sequoia despu^s de ha* 
berse deforestado< La ladera se p!dne6 para usarse para 
apacentar animaies pero los ^rbolescontinuaron a crecer 
y la CompaPifa Pacific Lumber por fin dejo que la na- 
turaleza tonnara $u curso normal. 





Aunquc cl abuso del medio ambiente ha ocurrido por muchos anos, 
apenas hcmos comenzado a comprender la complejidad de las relacioncs 
amhicntales. Hasta hace poco hemos calculado el dano que le hemos hc- 
cho a nucstro medio ambiente. Se ha cncontrado que los contaminantes 
que se cchan en los arroyos y rios trastornan los ecosistemas, muchas ve- 
ces dcstruyendo los recursos naturales. Muchas e.species de fauna han sido 
casi extinguidas porquc hcmos destruido sus fuentes alimenticias y sus 



Although misuse of the environment has been going on for many 
years, we have only begun to understand the complexity of environmental 
relationships* Only recently have we realized how much damage we have 
done to our environment. It has been found that pollutants dumped into 
streams and rivers disrupt ecosystems, often destroying natural resources. 
Many species of wildlife are nearly extinct because we have destroyed 
their sources of food and their natural habitats, the physical places where 
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Humans do not always succeed in drastically and per- 
manently upsetting the ecological balance. The photo- 
graph on the left was taken in 1905 and the one on the 
right in 1965. Both are of the same hillside in Scotia, 
California, showing dramatic re-growth of redwood trees 
after being clearcut. The hillside was planned for grazing 
land, but trees continued to grow and the Pacific Lum- 
ber Company finally allowed nature to take its course. 



Sugerencias: 

Usted puede alentar el intends de los estudiantes si les 
ayuda con ciertas actividades de limpieza. Dfgales a los 
estudiantes que recogan basuia del patio de recreo de la 
escuela y de las casas donde viven. Tome apuntes de 1$ 
frecuencia y tipo de basura que se recoga. Entonces, 
haga las sigu ien tes pregun fas: 

a. iPor qui debemos de limpiar el medio ambientei' 

b. iQuiin paga por la coleccidn de la basura? 

c. iA ddnde se lleva la basura? 

d. iCdmo podem disminuir los gastos? 

e. iQui efecto tiene la basura sucia sobre nuestra 
salud? 

Introduzca el concepto de renovar botellas, latas de alu- 
minio y periddicos. Pfdales que participen en proyectos 
locales de grupos de jdvenes. Haga las sigu ientes pregun- 
tas: 

a ^De ddnde viene el papel? 

b. Si renovamos los periddicos, los sacos y los sobres, 
icdmo ayuda esto a salvar los irboles? 

c Si las latas de aluminio no se enmohecen, deberfa- 
mos de renovarlas. iCdmo podemos coleccionar- 
las? 

d. <Que otra clase de cosas se puede usar de nuevo o 
coleccionarse y renovarse? 




moradas naturalcs, los lugarcs fisicos dondc estos organismos viven. Cuan- 
do los ccosistcmas son trastornados, los efectos pueden ser de largo alcan- 
ce e imprevistos. Per ejcmplo, no nos dimos cuenta al principio de que al 
usar el inseclicida DDT cn las cosechas, eveniualmente influiria la repro- 
duccion del aguila norteamericana. Tampoco nos dimos cuema de que al 
lalar los bosques forzariamos la extincion dt la paloma pasajera. Estas 
perdidas son pertnanentes y danan la estabilidad de las cadenas alimenti- 
cias en las comunidades de un ecosislcma porquc ninguna otra espccie ha 
cvolucionado para reemplazar a la que ha sido extinguida. 

Manteniendo el equUibrio 

Una iorma de niantener el equilibrio ecologico scria el tratar de corrc- 
gir los danos ya hechos. Sin embargo, al considerar las dcmandas que nues^ 
tro modo dc vida le hace al medio ambienle, no parece posible que el dano 
al ecosistema vaya a cesar. Una solucic'm mas facil senala de planear para 
evitaro disminuir problemas futuros. Las areas en que el planemniento para 
cl i'uturo cs importante incluyen las siguientes: la preservacicm de nuestros 
bosques, oceanos y la rauna;la gcneracion de poder elecirico; la mineria y 
la busqueda de combustibles; la operation de plantas manufactureras; el 
aiunento de coseehas agricolas; y la disposicion de la basura y otros des- 
pcrdi( ios. 



these organisms live. When ecosystems are disturbed, the effects may be 
far-reaching and unforseeable. For example, we did not realize at first that 
using the insecticide DDT on crops would eventually affect the reproduce 
tion of the bald eagle. And neither did we realize that cutting forests 
would force the passenger pigeon into extinction. Such losses arc perma- 
ncnt and harm the stability of food chains in the commui.ities of an eco- 
system because no other species have evolved to replace the extinct 
species. 

Maintaining the Balance 

One way to maintain the ecological balance would be to try to correct 
the damages already done. Considering the demands our lifestyle makes 
on the environment, however, it seems unlikely that the damage to the 
ecosystem will stop. An easier solution, therefore, would he careful plan- 
ning to avoid or minimize future problems. Areas in which planning for 
the fulure is important include the following: the preservation of our 
forests, oceans, and wildlife; the generation of electric power; the mining 
or drilling of fuel; the operation of manufacturing plants; the increased 
production of agricultural foods; and the disposal of waste products. 
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Suggestions: 

You can encourage student concern for the environment 
by helping them start various clean-up activities. Have 
students collect trash from the school yard and from 
home. Note the kind and frequerwy of the refuse. Then 
discuss the following questions: 

a. Why should we clean up the environment? 

b. Who pays for trash collection? 

c. Where does the trash go? 

d. Hovif can we cut costs? 

e. What does foul trash do to our health? 

Introduce the concept of recycling bottles, aluminum 
cans, and newspapers, AsIc students to participate in 
local youth group projects. Have a class discussion on 
the following questions: 

a. Where does paper come from? 

b. If we reuse newspapers, paper saclcs, and enve- 
lopes, how are we helping to save our trees? 

c. If aluminum cans cannot rust away, we should re- 
use them. How can w« collect them? 

d. What other Idnds of things could we reuse, collect, 
and recycle? 
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Notas: 



Estas actividades pueden ayudarles a los estudiantes a 
demostrar $u comprension de las diferencias y seme- 
Jamas entre las necesidades de los animales y las de 
las plantas asf como $u fnterdependencia. 

La Actividad 1 le puede ayudar a establecer cuiles son 
las cosas Que los estudiantes consideran necesarias para 
su supervivencia. Pueden clasificar e^tas cosas esenciales 
bajo las categories principales. 



Sugerencia: 



Discuta las respuestas de los estudiantes a las preguntas 
de la Actividad h Puede ^^crribir las categories bisicas a 
lo largo de la pizarra y despuis incluir debajo de cada 
una las cosas especfficas. Haga que los estudiantes lle- 
guen a ur) acuerdo sobre lo siguiente: (1) Usamos los 
recursos de nuestro medio ambiente para satis facer 
nuestras necesidades y deseos; (2) Usamos los productos 
de los recursos etf nuestro medio ambiente de acuerdo 
con nuestra habilidad para pagar por ellos y (3) La dis- 
ponibilidad de algunos recursos naturales es limitada. 



Note: 



La Actividad 2 ayuda a los estudiantes a "^omprender 
los usos del ague y la forma en que la gente opta por 
user su provisidn de ague con un rendimiento miximo. 
TambiSn pueden demostrar su entendimiento de la rela- 
cidn de causa ye facta entre el crecim/ento de Jas plantas 
y el abastecimiento del ague. 



Sugerencia: 



ERIC 



DespuSs que los estvdii.i^es contesten las preguntas en la 
Actividad 2, haga una de todas las que creapropias 
para discusidn. Hable sobre la importancia del agua 
como un recurso natural y sugiera que el tomar apuntes 
de los puntos de importancia les ayudari a los estudian- 
tes a en tender y contestar preguntas que aparecen en el 
resto de este libro. Enfatice que el agua es un recurso 
natural renovable. 



ACTIVIDADES 
Actividad 1 

La mayoria de nucstras necesidades se satisfacen al tomar cosas del 
medio ambiente, tales como animales, plantas, o minerales. iDc donde 
vienen nuestro alimento, ropa, edificios y combustibles? Clasifica tu res- 
puesta usando unao mas de las mencionadas categorias basicas. 

cPor que necesitamos alimento, ropa, vivienda, etc.? cQue pasaria si 
hubiera una cantidad limitada de estas cosas? iConoces a alguien que no 
tcnga suficiente ropa» alimento y buena vivienda? i?or que crees que no 
tiene% lo suficiente? cQuc se puede hacer para mejorar esta situacion? tEn 
que sc pareccn estos recursos esenciales? cEn que son diferentes? 

Actividad 2 

Contesta las siguientes preguntas sobre el abastecimiento del agua. 

a. (iQue hacemos con la Uuvia? 

b. (iComo acumulamos el agua que necesitamos? 

c. Cuando destruimos o contaminamos nuestra acumulacion dc 
agua, ^que le pasa a nuestro abastecimiento? 

d. (iQue efccto ticne la lluvia sobre las plantas? 

c. ^Como crces tii que las plantas acumulan y utilizan el agua? 
f. cQue hacen los seres humanos para retener las provisiones de 
agua, las cualcs se usaran cuando y donde se necesitcn mas? 




ACTIVITIES 
Activity 1 

Most of our needs arc satisfied by using things from our environment, 
such as animals, plants, or minerals. Where do food, clothes, buildings, and 
fuel come from? Classify your answer into one or more of these basic 
categories. 

Why do we need food, clothing, shelter, etc? What would happen if 
these things were in limited supply? Do you know of someone who may 
not be getting enough of each? Why do you think they don't get enough? 
What can be done to improve this situation? How are these essentials simi- 
lar? How are they different? 

Activity 2 

Answer the following questions about our water supply. 

a. What do we do with rain? 

b. How is water stored for our needs? 

When we destroy or pollute our storage of water, what happens 

to our supply? 
d. How does rain affect plants? 
t\ How do you think plants store and use water? 
f. How have humans learned to capture water supply and use it 

when and where it is most needed? 
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Notes: 

These activities can help students show their understand- 
ing of the differences and similarities in the needs of 
animals and plants and their dependence on each other. 

Activity 1 can help bring out the esser^tials which stu- 
dents feel are necessary for survival. They can classify 
those essentials they listed under major categories. 

Suggestion: 

Discuss the students' responses to the questions in 
Activity 1. You may write the basic categories across 
the top of the chalkboard and then list specific things 
under each category. Have students reach an agreement 
on each of the following: (V We use resources from our 
environment to satisfy our needs and wants; (2) We use 
the products of our environmental resources according 
to our ability to pay for them; and (3) The availability 
of some natural resources is limited. 

Note: 

Activity 2 helps students understand the uses of water 
and the ways humans have chosen to use their water 
supply with maximum efficiency. They may also show 
some understanding of the cause and effect relationship 
of plant growth and water supply. 

Suggestion: 

After the students answer the questions in Activity 2, 
list as many on the chalkboard as you think appropriate 
for discussion. Discuss the importance of water as a 
natural resource and suggest that taking notes on impor- 
tant points will help the students understand and answer 
questions v^^hich appear in the rest of this book Empha- 
size that water is a renewable resource. 
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Nota: 

La Actividad 3 ayuda a los estudiantes a en tender que las 
plantas convierten el didxido de carbono en ox/geno al 
absorber energfa del sol y alimento y agua de la tierra en 
an proceso que se llama ifotosfntesis. 

Sugerencia: 

DespuSs que los estudiantes contesten las preguntas de la 
Actividad 3, hable sobre cdmo las plantas ayudan a Urn* 
piar el aire del didxido de carbono y proveer el oxfge- 
no que respiramos, Tambi^n explique que las plantas 
producen su propio alimento, el cual a su vez es alimento 
para otras cosas vivientes en nuestro ecosistema. 

Nota: 

La Actividad 4 ayuda a los estudiantes a en tender la 
interdependencia de los seres vivientes y su medio am- 
biente. 

Sugerencia: 

Despu4s que los estudiantes contesten las preguntas en 
la Actividad 4, discuta la interdependencia de los seres 
vivientes y su medio ambiente. Seffale que los seres hu- 
man os son los unicos organismos vivientes que cambian 
el medio ambiente para satisfacer sus necesidades. 



Actividad 3 

Contcsta las siguicntcs preguntas sobrc las plantas. 

a. tPor que son importantcs las plantas para el ciclo vital dc un 

ecosistcma? 
h. ^Como obtiencn su comida las plantas? 

c. clDepcndcn las plantas de la luz del sol? 

d. cPuedcn nutrirse las plantas del suelo sin tener agua? 

c. cQuc es lo que producen las plantas que todo organismo neccsita 
para vivir? 

f. cProduccn todas las plantas su propia comidii? 
Actividad 4 

Contesta las siguientes preguntas sobrc la interdependencia entre ani- 
males, plantas y seres hunninos. 

a. clConio satisfacen sus propias necc,sidades la mayon'a de los ani- 
males? 

b. (il)ependen los animales de los seres humanos para todas sus 
necesidades? ^Para algunas de sus neccsidades? 

e. tVA\ que forma interxiene la gcnte con la busqueda dc alimento 
de los animales salvajes? 

d. (iKn que fonna puede ayudar la genie a satisiacer las neccsidades 
dc los animales domesticos? 

c. tiPucden \ ivir los animales sin las plantas? 
r. (^.Puedcn vivir las plantas sin los animales? 

g. Si si' r()m[)e la cadcna alimenlicia eliininando a un organismo que 
gencralmente esia ecrca dc la parte dc ahajo de la cadcna, ^que le 
pasan'a al consumidor o predator que se encucnira en la pane 
niiis aha de la cadcna alinicnticia? 

h. t'.Por que son imporiantes para los seres humanos las espccies cn 
peligrt> de extincion? 

i. cConit) intci\ienen los seres humanos en la cadcna alimcnticia? 

in? 



Activity 3 

Answer the following questions about plants. 

a. Why are plants important to the life cycle in an ecosystem? 

b. How do plants get food? 

c. How dependent are plants on sunlight? 

d. Can plants receive nutrients from the soil without water? 

e. What is made by plants that all other living organisms need? 

f. Do all plants produce their own food? 

Activity 4 

Answer the following questions about the interdependence between 
plants, animals, and humans. 

a. How do most animals meet their own needs? 

b. Do most animals depend on humans for all of their needs? Some 
of their needs? 

c. How do humans interfere with wild animals* search for food? 

d. How do humans help meet the needs of domesticated animals? 

e. Can animals live without plants? 

f. Can plains survive without animals? 

g. If the food chain is disrupted by eliminating an organism located 
near the lower end of the chain, what may happen to a consumer 
or predatt)r on a higher level of the food chain? 

h. Why are endangered species important to humans? 

i. What do humans do to interfere with food chains? 
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Note: 

Activity 3 helps students understand that plants convert 
carbon dioxide into oxygen as tht^y absorb energy from 
sunlight and water and nutrients from the soil in a pro- 
cess called photosynthesis. 

Suggestion: 

After the students answer the questions on Activity 3, 
discuss how plants help clean the air of carbon dioxide 
and provide the oxygen we need to breathe. Also, ex- 
plain that plants manufacture their own food which in 
turn is a source of food for other living things in our 
ecosystem. 

Note: 

Activity 4 helps students understand the interdepen- 
dence of living things and their environment. 

Suggestion: 

After students answer questions on Activity 4, discuss 
the interdependence between living things and their envi- 
ronment. Point out that humans are the only living 
organisms that change the environment to satisfy their 
needs. 
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Nota: 

La Excursidn 1 ayuda a los estudiantes a en tender el 
papel que desempeffan los seres humanos en daffar o 
proteger la vida animal y vegetal. 

Sugerencia: 

De^u4s de que los estudiantes contesten las preguntas 
de la Excursidn 1, discuta: (1) el equilibrio natural en un 
ecosistema, (2) el efecto de la interferencia humane en 
un ecosistema y (3) el efecto de la intervencidn humane 
para proteger y preserver la vida animal y vegetal de un 
ecosistema. 
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EXCURSIONES 



Excursion 1 

Contesta las siguicntes preguntas sobrc los seres humanos y su medio 
ambicnte* 

a* cQue ^<tsa cuando hay muchos consumidores primarios y no hay 
suficiente vida vegetal para comer? 

b. cQue pasana si no hubiera organismos que producen la descom- 
posicion de la materia organica? 

c. eHay descomposicion de toda la materia que tiramos? Si en al- 
guna no hay descomposicion, explica que le pasa a esta materia. 

d. Explica como puedes participar y ayudar a mantener un medio 
ambiente agradable y saludable. 

e. dComo protegen los seres humanos su medio ambiente? 

f. cComo previencn los seres humanos la contaminacion? 

g. ^Que clase de problemas futuros se estan creando los seres hu- 
manos? 

h. ^Que responsabilidades tienen los seres humanos hacia su medio 
ambiente? 
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EXCURSIONS 
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Excursion 1 

Answer the following questions about humans and their environment, 

a. What happens when there are many primary consumers and not 
enough plant life to eat? 

b. What would happen if there were no decomposers? 

c. Arc all materials we discard decomposable? If some are not, ex- 
plain what happens to these ma^'^nals. 

d. Explain how you can participate and help to maintain a pleasant 
and healthy environment. 

e. How arc humans preserving their environment? 

f. How are humans preventing pollution? 

g. What future problems are humans creating for themselves? 

h. What responsibilities do humans have toward their environment? 
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Note: 



Excursion 1 helps students understand the role humans 
play in harming or protecting animal and plant life. 

Suggestion: 

After the students answer questions in Excursion 1, have 
a discussion to focus on (1) the natural balance in an 
ecosystem, (2) the effect of human interference on an 
ecosystem, and (3) the benefits of human intervention 
to protect and preserve the animal and plant life of an 
ecosystem. 
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Nota: 

La Excursidn 2 ayuda a los estudiantes a en tender la 
necesidad de preven/r el desperdicio de los recursos 
naturales limitados, los cuales convertidos en fuentes 
de combustible producen energfa para el hogar y la 
industria. 

Sugerencia: 

DespuSs de que los estudiantes con teste n las preguntas 
de la Excursidn 2, escriba las respuestas que den, en la 
pizarra, de cada clase de combustible fdsil, que le parez- 
can apropiadas para una discusidn sobre la consen/a- 
cidn. Anime a los estudiantes a participar en el movi- 
miento de conservar energfa. 



Excursion 2 

Muy frccuentcmcntc omios o Icemos articulos sobrc la *Vrisis dc encr- 
gia." Lcc rcvistas, pcriodicos o cscucha los noticiarios para podcr contcs- 
tur las siguicntcs preguntas. 

a. tQuc problcmas cxistcn con talcs combustibles como cl carbon, 
cl accitc y cl gas? 

b. dComo utilizamos cstos combustibles? 

c. dCualcs objctos caseros se utilizan con cstos combustibles? 

d. tQnc cvidencia hay que indica cl desperdicio dc combustible? 

c. Sugiere algunos metodos por medio de los cuales se puede dismi- 
nuir el uso de combustibles. 

f. tCwdl combustible se usa mas frecuentemente en nuestras casas? 

g. cCuales combustibles se usan mas en negocios e industrias? 

h. tl^ov que crees W que es importante para nosotros conocer las di- 
ferentes formas en que podemos usar los combustibles? 

i. r.Conio podemos preserx'ar nuestros combustibles y usarlos con 
sabidun'a? 

j. cQue es lo que se forma en el aire al (jueniar combustibles? 



Excursion 2 

Wc frequently hear or read about the *Vnergy crisis." Read a magazine 
or newspaper or listen to newscasts to answer the following questions. 

a. What problems are there with fuels such as coal, oil, and gas? 

b. How do we make these fuels work for us? 

c. What things around the home use these fuels? 

d. What evidence is there which shows we are wasting fuel? 

e. Suggest some methods by which we can reduce fuel consumption, 
t. Which fuel is used most often in our homes? 

g. Which fuels are used most often in business and industry? 

h. Why do you think it is important for us to know the many ways 
we use fuels? 

i. How can we conserve our fuels and use them wisely? 
j. What goes into the air as fuel burns? 
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Note: 

Excursion 2 helps students understand the need to pre- 
vent wasting of limited natural resources which are con- 
verted into fuel which, in turn, produces energy for 
homes and industry. 

Suggestion: 

After students answer the questions in Excursion 2, 
write on the board as many of their responses for each 
type of fossil fuel as you think appropriate for a discus- 
sion on conservation. Close the discussion by encourag- 
ing the students to participate in the effort to conserve 
energy. 
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Pantos Principal es: 

1. El ecosistema de an bosque tiene su propio medio 
ambiente y sus propias formas de vida, 

2. Los ecosistemas de los bosques mantienen an equi* 
librio deiicado al pasar por varios cambios naturales a 
lo largo de los ahos. 

3. En un ecosistema todos los organismos de un bos- 
que tienen una dependencia mutua con su ambiente 
natural. 

4. El equilibrio deiicado del bosque puede ser alterado 
por cambios en cualquiera de las partes del sistema. 

5. £1 abuso humano de los bosques puede daffar el me- 
dio ambiente y trastornar el equilibrio del ecosis- 
tema. 

6. La gente puede tomar medidas oara corregir los 
daffos causados y planear la proteccidn futura de los 
bosques. 

Sugerencia: 

D4les a los estudiantes la siguiente informacidn. 
Un metro = 5. 28 pies. 

Una tonelada estadounidense = 2,000 libras. 
Una tonelada mitrica =^ 100 kilogramos. 
Un kilogramo -2.2 libras estadounidenses. 



SEQUOIA 



Por su edad y lamaiio, la sequoia giganlc csla considerada una de las 
"vSielc maravillas naturales del mundo." La sequoia giganle mas vieja liene 
aproximadamenle 4,000 afios, pcro eslos arboles pueden vivir 5,000 anos 
y mas si cs que no son dcstruidos por accidenle o por un cambio cli- 
malico desastroso. Algunas sequoias giganles alcanzan una allura de 91.44 
mclros (300 pics) y un diamclro de 1 1 .27 meiros (37 pies) en la base del 
tronco. Sequoia, que quiere dccir arbol grande, es el nombre que se le ha 
dado a dos arboles coniferos, o sea que produccn pinas como fruto. Uno 
es la sequoia gigantea o sequoia gigantc, y el olro cs la sequoia sempervi- 
rens o sequoia de madera roja. Arboles coni'feros parecidos crccen cn 
Siberia, China, Japon y Groenlandia. Sin embargo, la sequoia giganle se 
cncucnira solamcnle en la cuesla occidental dc la Sierra Nevada, desde el 
bosquecillo del norlc en el Condado dc Placer hasta el bosquccillo del no 
Tulare en la region sur del Condado de Tulare en California. La sequoia de 
madcra roja se encuentra principalmenlc en las coslas del norle de 
California y del sur dc Oregon, cn la region conocida como el Bosque dc 
Madcra Roja. (Vc cl mapa.) Estos arboles licncn aiin otro nombre dcrivado 
dc la region en donde se cncucntran. Asi', hay la madcra roja de la sierra y 
la madcra roja dc la costa. 

La sequoia gigante crcce en una clevacion de 1219.2 a 1524 metros 
(4,000 a 5,000 pies). Aqui' cl clima cs fresco y hay mucha Uuvia. La 
ladcra tiene ticrra oscura y rica compucsta de arcilla, arena y otras mate- 
rias organicas dc las cuales el arbol obticnc los minerales que nccesita. Al 
igual que las dcmas plantas, la sequoia obticne su energi'a dc la luz solar 
por medio del proceso de fotosintesis. La nievc cubre el suelo durante tres 
a scis mescs del ano y no cs raro que la tcmperatura invernal sea conge- 
lante. Kstas condicioncs climaiicas bajo las cuales vivcn las sequoias son 
moderadas comparadas con cl medio ambiente dc otros arboles coniTeros 
como el pino. 1 O ' 
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SEQUOIA 

Because of its age and size, the gianl sequoia tree has been listed as 
one of the **Seven Natural Wonders of the World." The oldest giant 
sequoia known is approximately 4,000 years old, but these giant trees 
may live 5,000 years and perhaps longer if not destroyed by accident or 
a disastrous climatic change. Some giant sequoias reach a height of 91.44 
meters (300 feet) and have a diameter of 11.27 meters (37 feet) at the 
base of the trunk. Sequoia, meaning big tree, is the name given to two 
coniferous, or cone bearing, trees. One is the Sequoia gigantea, or giant 
sequoia, and the other is the Sequoia sempvrvirens^ or redwood tree. 
Similar coniferous trees grow in Siberia, China, Japan, and Greenland. 
However, the giant sequoia is found only on the western slope of the 
Sierra Nevada, from the north grove in Placer County to the Tulare river 
grove in southern Tulare County in California. 'I*hc redwood tree is found 
mainly along the coast of Northern California and Southern Oregon, in 
the region known as the Redwood Forest. (See map.) Because of the re- 
gions when* they grow, these trees are also known as the sierra redwood 
and the coast redwood. 

The giant sequoia grows at an elevation between 1219.2 meters and 
1524 meters (4,000 and 5,000 feel). Here the climate is cool and it rains 
often* The mountainside has a rich dark soil composed of clay, sand, and 
other organic matter from which the tree gets the minerals it needs. Like 
all plants, the sequoia receives its energy from sunlight through the pro- 
cess of photosynthesis. Snow covers the ground from three to six months 
of the year, and winter temperatures sometimes drop below freezing level. 
These are moderate conditions compared to the environments of other 
coniferous trees such as the pines. 
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Major Points: 

1. A forest ecosystem has its own environment and life 
forms. 

2. Forest ecosystems maintain a delicate tJance as na- 
tural changes occur through the years, 

J. All living things in a forest are interdependent with 
their natural environment in an ecosystem. 

4. The delicate balance in a forest community can be 
altered by changes in any one of the major ecosys- 
tem components. 

5. Human abuse of timberland can damage the environ- 
ment and upset the balance of the ecosystem. 

6. Humans can take steps to correct damages and plan 
for the future protection of forest communities. 

Suggestion: 

Give students the following information: 
one meter 3.28 ft. 
one U.S. ton = 2,000 pounds 
one metric ton - 100 kilograms 
one kilogram -2.2 U.S. pounds 
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LOS LUGARES EN QUE CRECEN 

LAS MADERAS ROJAS EN CALIFORNIA 

ERIC 



Entrc las mas grandes y famosas sequoias esta el General Sherman que 
se encuenlra en el Parque Nacional Sequoia dc California. Tienc una al- 
tura de 82.9 mctros (272 pies), y su ironco liene un diamelro de 11.12 
melros (36.5 pies) en la base. Se calcula que este arbol pesa 5,800 tonela- 
das metricas (6,000 toncladas esladounidenses). Se podrian construir cin- 
cuenta casas dc tres pisos cada una usando la madera de cste arbol. Este 
arbt)l cnorme fue descubierio por un cazador que lo nombro en honor de 
su comandanlc en la Guerra Civil. 

Otra sequoia muy conocida es la Uamada General Grant y se encuentra 
en el Parque Nacional de Kings Canyon que queda al norte del Parque Na- 
cional Sequoia. Este arbol ha sido una cspecie de arbol navideno desde 
1925. Cada domingo durante cl mes de dicicmbre, antes del dia 25, un 
coro compucsto por estudiantes del Condado de Fresno, canta villancicos 
dc Navidad como parte de una ceremonia en la cual el superintendente de 
parques pone una corona dc hojas verdcs al pie del arbol. La ceiemonia 
empieza y termina con un sonido de trompeta. 

Hoy en di'a la mayon'a de las sequoias gigantes estan protegidas en 
los parques nacionalcs de Sequoia, Kings Canyon, Yoscmitc y demas par- 
ques estatalcs y bosques nacionalcs. Pero antes dc que se protegieran los 
parques y los bosques nacionalcs, lenadores talaron muchas de las arbolc- 
das de sequoias mas accesibles. Las grandes cepas de troncos que quedan 
son un recucrdo horrendo de la actividad de los lenadores. 

La sequoia gigantc o la sequt)ia de madera roja de la sierra no Uega a 
las giandcs alturas de las sequoias dc madera roja de la costa o de los 
abctos Douglas, pero cn cuanto al diamctro del tronco y v^olumcn, ningun 
arbol la aproxima. La vida larga de la sequoia se atribuye no solo a su 
cortcza gruesa, la cual midc de 0.3 a 0.6 metros (1 a 2 pies) en los arboles 




Among the largest and most famous of the giant sequoias is the 
General Sherman Tree in California's Sequoia National Park. It has a 
height of 82.9 meters (272 feet), and its trunk has a diameter of 11.12 
meters (36.5 feet) at the base. The weight of the tree is estimated at 
5,800 metric tons (6,000 U.S. tons). The lumber that could be obtained 
from this tree would be enough to build fifty houses each three stories 
high. This huge tree was discovered by a trapper who named it for his 
commanding officer in the Civil War. 

Another well known sequoia is the General Grant Tree in Kings 
Canyon National Park, which adjoins Sequoia National Park in the north. 
This giant tree has been a sort of national Christmas tree since 1925. 
Kvery Sunday during December, before Christmas day, a choir of high 
school students from nearby Fresno County sings traditional carols as part 
of a ceremony in which a Christmas wreath is placed on the trunk of the 
tree by the park superintendent. The ceremony begins and ends with the 
sounding of a trumpet. 

Most of the giant sequoias are now protected in the Sequoia, Kings 
Canyon, and Yosemitc National Parks, and in other state parks and 
national forests. But before the parks and national forests were protected, 
many of the more accessible groves of the sequoias were felled by the lum- 
ber industry. Today, the giant stumps that remain arc sad reminders of 
the lumbermen's activity. 

The giant sequoia or sierra redwood docs not grow as tall as either the 
coast redwood or Douglas fir, but in trunk diameter and bulk no tree 
approaches it. The sequoia's long life can be attributed not only to its 
thick bark, which on older trees is commonly 0.3 to 0.6 meters (1 to 2 
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The Sequoia 

1. Profile of the giant sequoia (Sequoia gigantea). 

2. Profile of the redwood {Sequoia sempervirens). 

3. Branches with cones a) of the giant sequoia and b) 
of the redwood. 

4. Bark of the giant sequoia. 

In the Tertiary period, the genus Sequoia was rep- 
resented by numerous species of which only those 
previously mentioned survive. The giant sequoia is 
larger in size, both in diameter and in the thickness 
of its foliage [the largest known is approximately 
4,000 years old, more than 85.34 meters (280 
feet) tall and 9 meters (29.5 feet) in diameter 
around the base] . The redwood is less compact 
but reaches greater height. There is one that mea- 
sures 111.86 meters (367 feet) tall and 4.57 me- 
ters (15 feet) in diameter around the base. 

La sequoia 

1. Perfil de la sequoia gigante (Sequoia gigantea). 

2. Perfil de la sequoia de madera roja (Sequoia sem- 
pervirens). 

3. Ramas con pifias: a) de la sequoia gigante y b) de 
la sequoia de madera roja. 

4. Corteza de la sequoia gigante. 

En el perfodo Terciario, el g^nero Sequoia estaba 
constituido por numerosas especies, de las cuales 
s6lo subsisten las doscitadas anteriormente. La se- 
quoia gigante es la de mayor tamaflo tanto por el 
diimetro de su tronco como por la frondosidad de 
su ramaje [el ejemplar mis grande que se conoce 
tiene unos 4,000 afSos de edad, mis de 85.34 me- 
tros (280 pies) de altura y 9 metres (29.5 pies) de 
diimetro en la base). La sequoia de madera roja es 
menos compacta, pero alcanza mayores alturas. 
Existe un ejemplar que mide 111.86 metros (367 
pies) de altura, con un diimetro en la base de 4.57 
metros (15 pies). 
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Mirando de derecha a izquierda: 

1 . La piPia verde y tierna. 

2. Una piPia madura^ pero no lista aun para dejar caer 
las semillas. 

3. La piPia seca, lista para dejar caer las semillas. 

mas viejos, sino lambicn a su capacidad de recuperarse facil y rapidaHiCn- 
ic. Madera nueva crece sobre sus partes quemadas, y produce ramas nuevas 
y hasta coronas nuevas, para rcemplazar aquellas destruidas por los ele- 
mentos. Aun la sequoia ^^^^1"^^ ^'^^ y/\cyd rctiene su vigor y vitalidad y 
continua reproduciendo nuevas cosechas de semillas. 

Las sequoias tiernas ticnen una apariencia diferente de las sequoias ma- 
duras. Los arboles tiernos ticnen una corona en forma de cono con ramas 
(juc dan al suelo. Kn sus etapas mas avanzadas de crecimieiito, el arbol se 
onsancha, desarrolla ramas grandes latcrales y desccha sus primcras ramas. 
Kn las arboledas de los grandes arboles se cncuentran sequoias en toda 
etapa dc crccimicnlo— desde arbustos pequefios hasta gigantes majestuo- 
sos. 

Kn cl siguientc ensayo, se Ic da a la sequoia algunos atributos humanos 
para haccrnos vcr lo iniportante que es mantcnev el equilibrio en la natura- 
Ic/a y rcconocer la inierdependcncia dc los seres vivientcs en el medio am- 
bicnlc. 1 Q O 



Viewing from right to left: 

1 . The young green cone. 

2. A mature cone, but not yet ready to release its 
seeds. 

3. The dried cone, ready to release its seeds. 



feet) thick, but also to its remarkable recuperative powers. It grows new 
wt)()d over fire scars and produces new branches and even new crowns to 
replace those broken by the eh'mcnts. Even the oldest giant sequoia keeps 
its vigor and vitality and continues to produce seeds. 

Young sequoias lov k different than the older trees. The young trees 
have a crown shaped like a cone with branches reaching to the ground. At 
later stages of giowth, the trees become wider. They grow larger limbs and 
shed their lower branches. In groves of the big trees, one finds sequoias at 
all stages of growth-from tiny seedlings to the majestic giants. 

Ihe sequoia in the following case study is given some human attri- 
butes to convey a message about the balance c)f nature and the interdepen- 
dence of living things in the environment. 
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Sugerencias: 

Haga notar que el ambiente se \/e afectado por causas na- 
turales y tambi^n por la gente, quienes son los agentes 
principales de cambio. La gente usa /os recursos natu ra- 
les del ambiente para satisfacer sus necesidades y puede 
(como ha hecho en el pasado) cortar tal cantidad de ir- 
boles para obtener madera con que fabricar casas ypara 
otros usos, que deja ^olamente tierra estiril. 

Discuta con los estudiantes y haga una lista en la piza- 
rra de todas las necesidades i)dsicas que el los consideren 
necesarias para subsistin 

a. iQu4 necesitan) ^s para ser saludables? (alimen- 
tos variados) 

h. lQu6 respiramos? (oxi'geno y nitrdgenc del aire) 

c. lQu6 necesi tamos para mantenernos abrigados y 
estar protegidos? (casas, calefaccidn, abrigos, som- 
breros, etc,) 

d. iQu4 mis necesitamos para subsistir? (varias 
respuestas) 

Clasifique las respuestas de los estudiantes en catego- 
rias bdsicas- tales como el sol, agua, aire, tierra, plantas y 
animales. 

A continuacidn, haga una lista de todas las necesidades 
de las plantas que los estudiantes puedan recordar Co- 
mience la actividad explicindoles que: 

a. una sola plants produce muchas semillas. 

b. las semillas germinan y producen nuevas plantas. 

c. cada clase de semilla produce su propia clase de 
planta. (Las plantas necesi tan sol, agua y tierra Mr- 
tilj 



Yo soy Sequoia* 

He visto muchos inviernos* Desde que era una pequena semilla he 
observado el paso de muchos aeon tecimien tos y la desaparicion de algunas 
civilizacioiies, pero sin embargo yo he perdurado. Me he salvado de los in- 
ccndios, las tormentas, los rayos y del hombre. 

Mis ramas sirven de abrigo para las aves y con mi sombra protejo a 
los animales del bosque. Yo he significado mucho para las generaciones 
pasadas. 

Soy algo mas que madera, corteza y hojas; vivo, crezco y tengo necesi- 
dades asi' como tu. Y como lii, lambien tengo mis lugares favoritos donde 
prefiero estar. Me gustan las mon tanas y el aire limpio. Me gusta la luz del 
sol porque me da energia. Siento algo especial cuando estoy entre otras 
como yo. Pero mi familia y yo podemos vivir solamente donde el aire 
puro, el sol, la Iluvia y la tierra de las monianas nos proveen nuestras nece- 
sidades basicas para subsistir. 

Mis antepasados vivieron en la epoca de los dinosaurios. He oi'do las 
hislorias antiguas de la tierra que me ban contado los de generaciones 
pasadas sobre el "tiempo de la fantasi'a," cuando no existia el hombre. 
Mis antepasados me ciijeron que en la tierra solo existian los arboles, las 
plantas y los animales. Por muchos anos, mas de los que cosa viviente pue- 
de recordar, asi era. Hace muchos anos, quizas 50,000, seres extranos 
que se llamaban "gente*' aparccieron sobre nucstra tierra. Ellos eran pocos 
y nosotros eramos muchos, y por cso apcnas nos dimos cuenta de la llega- 
da de aquellos pobladores. 

E&a gente cambio las cosas. Movieron las piedras inmovibles para ro- 
Hear sus hogueras. Cortaron los arboles pequenos y cambiaron los alrede- 
dores. Aquellos primeros pobladores no existian en grandes numeros, y 
por cso los cambios fueron insignificantes. P^sos primeros pobladores 



I am Sequoia. 

I have seen many winters. From the time when I was a small seedling 
I have observed the passage of many events and the disappearance of 
some civilizations, yel I have endured. I have survived fires, stonns, light- 
ning, and people. 

In my branches I give shelter to birds and in my shadow I give protec- 
tion to forest animals, I have been of great significance to many past 
generations. 

I am more than wood, bark, and leaves; I live, I grow, I have needs, 
just like you. Like you, I too have places I prefer to be. I like the moun- 
tains, the clean thin air. I like the sun because it gives me energy. There 
is a special feeling I have when I am among others like myself. But my 
kind will only live where good air, warm sunlight, rain, and mountain 
soil provide us with the substance of life. 

My ancestors lived in the age of the dinosaurs. I have heard the ancient 
stories of the earth as told by past generations of the 'Mream time,'' the 
time before people. My ancestors told me that once the earth was a place 
for trees, plants, and animals. For years longer than any living thing can 
remember, this was the way. Then, many years ago, perhaps 50,000, 
Strang rrs calling themselves "the people" appeared on our land. They were 
few, and we were many, so we hardly noticed the arrival of these settlers. 

These people changed things. They moved stones that cannot move by 
themselves to circle their campfires. They cut small trees and changed the 
surroundings. There were few of these lirst people, and so the changes 
were insignificant. 1 hese first people understood nature, respected it, and 
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Suggestions: 

indicate that environments are affected by natural 
causes and aiso by people who are the prime agents of 
change. People use the natural resources of the environ- 
ment to satisfy their needs, and may (as they did in the 
past) cut down such a large number of trees to make 
lumber for building homes and other uses that they leave 
nothing but barren soil. 

Discuss with the students and list on the chalkboard all 
the necessities of life which they feel are necessary to 
stay alive. 

a. What do we need to be healthy? (various foods) 

b. What do we breathe? (oxygen and nitrogen in the 
air) 

c. What do we need to keep warm and protected? 
(houses, furnaces, coa j, hats, etc.) 

d. What else is necessary to stay alive? (various re- 
sponses) 

Classify the students* responses in basic categories— suci) 
as sun, water, air, land, plants, and animals. 

Next, list all the needs of plants that students can recall. 
Start the activity by explaining that: 

a. a single plant produces many seeds 

b. seeds sprout and develop into new plants. 

c. each kind of seed produces its own kind of plant. 
(Green p. mts need sunlight, water, and fertile soil.) 
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Foto izquierda: La unica sequoia sobreviviente en una irea 
aserrada por lefiadores en los aPios 1960. 

Foto derecha: Un tronco de sequoia gigantea con un di^metro 
de 7.92 m. (26 pies). En esta foto, tomada en 1901 en Con- 
verse Basin, California, se pueden contar por lo menos once ca* 
ballos y mis de cien personas. 



Photo left: The lone surviving sequoia in an area logged by 
lumbermen in the 1960s. 

Photo right: A log from the sequoia gigantea with a diameter 
of 7.92 m. (26 ft.). In this photo, taken in 1901 in Converse 
Basin, California, you can count at least eleven horses and over 
a hundred people. 
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Sugerencias: 

Usando como punto de partida las listas en la pizarra, 
discuta con los estudiantes las siguientes preguntas: 

a. ^En qui se asen^ejan estos elementos esenciales 
para la vida de las plan fas? ^En qui difieren de las 
nacesidades de los seres humanos? 

b. IPueden las plantas nooverse para buscar su ali- 
mento? 

c. lQu6 sucede cuando se priva las plantas de una o 
mis de las varies necesidades? 

d. IQuiin las priva de el las? 

1) lEI honobre? iC6n)o? 

2) iLa naturaleza? iC6mo? 

Se/Jale que la sequoia se refiere al cicio vital de la nature- 
leza--el cicIo que va de las plantas a los animales herbh 
voros, de istos a los carnivoros y de alii vuelve a la tie- 
rra de nuevo. 

Usando ilustraciones y mapas del mundo, localice las 
ireas donde los irboles de la especie conifera crecieron 
en un tiempo. 

a. Hable de las hojas (agujas). 

b. Explique qui es una piha y c6mo sirven sus 
semillas de alimento para las ardillas, los pafaros y 
otros animales del bosque. (Puede que usted quiera 
discutir las opnrtunidades que tiene la semilla de 
sobrevivirj 
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entendian la naturaleza, la respetaban y vivian de acuerdo a sus leyes: 
Todos los seres vivientes deben trabajar en conjunto. Competiran para 
subsistir, pero siempre se debera mantener un equilibrio. Si hay demasia- 
dos arboles en una region, las plantas sobre la tierra no pueden vivir. Si 
hay demasiadas plantas, los arboles no pueden vivir. Asi mismo, los 
animales y las personas deben vivir en armonia y mantener el equilibrio 
ccologico. Si demasiados animales se comen o destruyen demasiadas 
plantas, los animales se moriran de hambre; y si las personas matan a 
demasiados animales las personas se moriran de hambre* 

Me dijeron mis antepasados que las primeras personas vivian en 
lugares al aire libre, yendo de un lugar a otro en busca de alimentos, y que 
coniian cualquier cosa que pudieran encontrar. Mis antepasados me 
dijeron que al pasar los anos la gente se volvia numerosa; pero como 
todavia manteni'an el equilibrio con la naturaleza, todos estaban en paz. 
Todo esto me lo contaron mis antepasados, como se lo habian contado sus 
antepasados. 

Ahora les contare mi vida. Mi existencia comenzo como una dc las 
muchas semillas que estaban dentro de una pina creadapara protegernos. 
Nuestra vida empezo a unos 30.5 metros (unos 100 pies) sobre el nivel del 
suelo, pero aiin alli no estabamos completamente a salvo. Las ardillas y 
los pajaros, en busca de alimento, dcscubrieron cl lugar en que se escon- 
dian muchas de las semillas. Al principio, existiamos por los miles, pero 
en los doce anos que permaneci en la pina muchas semillas le sirvieron de 
alimento a los animales del bosque, ya que tambien nosotros debemos 
mantener el equilibrio de la naturaleza. De alguna manera me escape y un 
dia caluroso me cai del arbol sin ser notada. Mis antepasados me dijeron 
mas tarde que el hecho de que yo habia sobrevivido fue un milagro, pues 
me podria haber caido sobre una roca y haberme muerto, o podria haber 
sido comida por uno de los numerosos animales que viven sobre la tierra. 
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lived according to its laws: All living things must work together. They will 
Compete for life, but there must always be a balance. If there arc too 
many trees in one region, the plants on the ground cannot live. If there 
are too many plants, the trees cannot live. In this same setting, animals 
and people also must live in harmony and maintain that balance. If too 
many animals eat or destroy too many plants, the animals will starve; and 
if people kill too many animals, people will starve. 

The first people, my ancestors told me, lived in the open environment, 
moving from place to place searching for food, eating whatever they could 
find. My ancestors said that in their lifetime the people became more 
numerous; still they followed the balance of nature, and all were at peace. 
These things were told to me by my ancestors, as they had been told by 
generations before them. 

I shall now speak of my life. My existence began as one of many seeds 
inside a cone designed to protect us. We had our beginning over 30.5 
meters (100 feet) above the ground, but even there we were not complete- 
ly safe. The squirrels and birds seeking food discovered the hiding place 
of many seeds in the cones. In the beginning we numbered in the thou- 
ands, but in the dozen years I remained in the cone many seeds became 
food for the animals of the forest. Somehow I escaped, and one hot day 
I fell, unnoticed, to the ground. My ancestors later told me that my sur- 
vival was almost a miracle, for I could have landed upon a rock and died 
or I could have been oaten by one of the many animals that live on the 
ground. 
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Suggestions: 

Using the /ists on the chalkboard as a reference, discuss 
the following questions with the students: 

a. How are these essentials for plant life similar? How 
are they different from the needs of humans? 

b. Can plants move about to seek food? 

c. What happens when plants are deprived of one or 
more needs? 

d. Who does the depriving? 

It Man? How? 
2) Nature? How? 

Point out that the sequoia is referring to the life cycle of 
nature-the circular flow from plants to herbivores, then 
to carnivores, and back to the soil. 

Using the illustrations, and world maps, locate the areas 
where coniferous trees once grew, 

a. Discuss the leaves (needles), 

b. Explain what a cone is and how its seeds are 
food for squirrels, birds, and other forest ani- 
mals. (You may want to discuss the chances the 
seecb have for survival.) 
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Knirc las muchas stmillas que cayeron del arbol aquella temporada, 
solo yo sobrevivi'. Me enirisiece pensar en todas mis companeras que no 
tuvioron hi misma oporiunidad de mmi' que luve yo, sin embargo la ley 
de la naluraleza es que S(')lo los mas fuertes sobreviviran para mantener la 
especie. Kslo era cierlo en el ^^tiempo de la fantasia" en la epoca de mis 
anlepasados, y lodavia es cierlo en mi epoca. Voy a hacer todo cuanto me 
sea posible para continuar la linea de descendencia de mis anlepasados y 
obedecer las leyes de la naluraleza. 

Me cai' en un lerreno fcrlil, pero no empece a crecer inmedialamenle. 
Ksiuve escondida, protegida deniro de mi cascara gruesa, esperando el 
momento propicio. Y entonces, un dia ya hace mas de 3,200 anos, cuando 



Foto izquierda: Foto vista rie cerca de la 
secci6r transversal de una sequoia "nacida" 
alrededor del ano 22 A.C. y cortada en 
1959, con un diametro de 4.87 m. (16 pies). 

Foto derecha; Vista entera de la misma se- 
quoia con una placa cerca del centro con 
la siguiente inscripcibn: Esta seccion trans- 
versal, cortada de una sequoia gigantea en el 
Mountain Home State Park, en Tulare 
County, fue enviada a Los Angeles County 
Fair, para su educaci6n y placer, per corte- 
sfa del California State Department of Natu- 
ral Resources, Division of Forestry, y de 
Tulare County Chamber of Commerce. De- 
dicado el 1 6 de septiembre de 1 961 . 
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Out of many, many seeds that fell from the tree that season, 1 alone 
survived It makes me sad to think of all my companions that did not have 
the chance to enjoy life as I have. Yet it is the law of nature that the 
strongest survive to continue the species. It was true in the **dream time*' 
of my ancestors' time, and it is still true in my time. I will do my best to 
continue my ancestors' line and obey nature's law. 

1 fell upon fertile soil, but 1 did not immediately begin to grow. 1 lay 
hidden, protected by a thick outer skin, waiting for the right moment. 
Then one day, more than 3,200 years ago, when the rainfall was good, and 
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Photo left: Close-up photo of a cross sec- 
tion with a diameter of 4.87 m. (16 ft.) cut 
from a sequoia "born" around the year 22 
B.C. and felled in 1959. 

Photo right: Full view of same sequoia 
with a plaque near the center bearing the 
following inscription: This cross section, cut 
from a sequoia gigantea in the Mountain 
Home State Park in Tulare County, was sent 
to the Los Angeles County Fair for your 
education and enjoyment through the cour- 
tesy of the California State Department of 
Natural Resources, Division of Forestry, 
and the Tulare County Chamber of Com- 
merce. Dedicated September 16, 1961. 
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Sugerencia: 

Use una situacldn real o hipot4tlca en la cual se introdux- 
ca an nuevo elemento (ffsico o natural) en el ambfente 
que les sea familiar a los estudiantes. Haga las siguientes 
preguntas: 

a. iEs 6til el nuevo elemento? 

b. iQu4 recursos se usaron para introducirlo? 

c. iQu6 recursos ambien tales son necesarios para 
mantenerlo? 

d. iCdmo altera al medio ambiente? 




habia caido suficicntc Uuvia y cl sol estaba calido, mc fue posiblc introdu- 
cir mis raiccs cn la ticrra. IVivia y crccia! Scnti una fucrza nucva, un 
extrano vigor dcntro de mi. La ticrra, cl agua y el sol me provcycron cl 
alimento y la encrgia que neccsitaba para vivir. 

Habia muchos tipos diferentes dc arboles que crecian a mi alrededon 
Yo era pequcna comp^rada con aqu611os que crecian rapidamente, pues 
en unos pocos anos ellos alcanzaban su madurez, mientras que yo per- 
manecia muy pequena. Pero hoy sigo viva y hace mucho tiempo que 
los otros se murieron y se convirtieron en alimento para la tierra« Las 
personas que vivian a mi alredcdor eran poco diferentes dc las que habian 
vivido en la epoca de mis antepasados^ pero el viento me ha contado 
historias de las personas que vivian en otras tierras. Aquellas personas es- 
taban cambiando. En la China, la gente estaba aprendicndo a cscribir y 
a irrigar sus tierras. En un lugar llamado Mesopotamia, actualmente parte 
de Iraq, la gente tambien habia aprendido a escribir y tenia leyes escritas. 
Otras personas se hat 'an escapado de Egipto en busca de la tierra prome- 
tida. Los griegos habian tadc en guerra por muchos anos, y habian 
denotado a los troyanos. La gente que vivia en otras regiones de la tierra 
iba de un lugar a otro en busca de alimentos. Muy pocas personas sabian 
usar la rueda, y nadie conocia el uso del hierro. En el Peru y Mexico, 
gentes Uamadas Chavin y Olmecas comenzaban a formar tribus para luego 
fundar una gran civilizacion. Todas estas cosas pasaron hace mucho 
tiempo, sin embargo yo ya vivia y habia oido de esas cosas. 

Mil anos es muchisimo tiempo para los seres humanos, sin embargo yo 
tenia aun mas edad cuando los profetas Jesus, Buda, Confucio y Mahoma 
comenzaron sus ensenanzas. Yo existia y los recuerdo. 

Yo lo sabia todo, gracias a las historias que soplaba el viento. Parece 
imposible crcer en la rapidez con que han ocurrido tantos cambios desde 
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the sun was warm, I was able to send a root into the ground. I was alive 
and growing! I felt a new power, a strange strength within mc. The soil, 
the water, and the sun provided me with the food and energy I needed to 
live* 

There were many other trees of different types that grew around me. 
I was small compared to them; they grew quickly and in a few short years 
they reached maturity, while I was still very small. But today I still live 
and the others have long since died and become food for the soil. The 
people of my land were little different than they had been in my ances- 
tors* time. Yet, the wind has told me the stories of other people in other 
lands. Those people were c^ mging. In China, people were learning to 
write and to irrigate their fields. In a land called Mesopotamia, now part 
of Iraq, people learned to write and had written laws, too. Other people 
had fled from Egypt seeking a promised land. The Greeks had fought a 
long war and had defeated the Trojans. People living in other regions of 
the earth were moving from place to place searching for food. Few people 
knew how to use the wheel, and none knew the use of iron. In Peru and in 
Mexico the people called Chavin and Olmecs were forming tribes and were 
building the foundation of a great civilization. These things happened long 
ago, yet I was alive and had heard of these things. 

One thousand years is a long time for humans, yet I was older than 
that when the prophets Jesus, Buddha, Confucius, and Mohammed began 
their teachings. I was alive. I remember. 

I knew all, thanks to the stories carried by the wind. It seems impos- 
sible to believe how quickly so many changes have taken place since those 
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Suggestion: 

Use a real or hypothetical situation where a new element 
(physical or natural) is introduced in an environment 
that is familiar to the students. Ask these questions: 

a. Is the rww element useful? 

b. \Miat resources vme used to introduce it? 

c. What resources from the environment are neces- 
sary to keep it going? 

d. How does it alter the environment? 



Foto izquierda: Una sequoia en Calaveras County 
con un camino cortado a trav6s de su base. 

Foto derecha: Un viejo ^rbol sequoia, cerca de 
Mount Home en el Sequoia National Forest, Califor- 
nia, 
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aquellos primeros anos. Durante cientos de anos la gcnte cstaba un poco 
mas adelantada que los animales, y sin embargo en los lillimos mil anos 
parece que la gcnlc quiere acelerar los cambios y cambiar lodo. No creo 
que la gcnte sepa por que tiene tanta prisa, siniplemente sc ban acostuin- 
brado a aprcsuiarse, cambiar el medio ambiente, conseguir mas cosas y 
haccr mas cosas en nombre del progreso, Pero por cada cosa que haci'a la 
gente, alguna parte de la tierra era alterada o desiruida. Ue los millones dc 
cambios que ha hecho la gente, (icuantos ban realmente mejorado su vida? 
La gente no vive suficiente liempo para saber lo que Ic esta haciendo a la 
tierra* Solo piensa en el momento actual pero afVma hacerlo por el bcnetV 
cio de las generaciones futuras. Si la gcnte pudicra tener una vida tan larga 
CDuio la mi'a, comprenderia que tambien debe seguir la ley de la naturale- 
/a, o sea^ que hay un cquilibrio en la naturaleza que sc debe manlcncn Asi' 
se podna ayudar a generaciones futuras. 
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early years. For hundreds of years people were little better than animals, 
and yet in the last thousand years people seem to be in a hurry to change 
everything. 1 do not think that people realize why they arc in such a hur- 
ry. It has simply become iheir habit to rush ahead, to change the environ- 
nieni, to have more things, to make many things, all in the name of prog- 
ress. Vei lor each thing they made, some part oi the earth was changed 
or destroyetl. How many of the millicm changes that people have made 
have really improved their lives? People do not live long enough to realize 
what they are doing to the earilu They think only of today, but claim 
they do it for the benefit of future generations. If people could live as 
long as I have, they would see that they too must follow the law of nature 
that there is a bahuue in nature which nuist !)c maintained. That is the 
way to help future generations. 
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Photo left: A sequoia in Calaveras County with a 
road cut through the base. 

Photo right: An old sequoia tree near Mount Hone 
in the Sequoia National Forest, California. 
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Sugerencias: 

Mencidneles a sus estudiantes que la introduccidn de 
abejas, tr4bol, conejos y serpientes altera mucho el 
equilibrio ecoldgico de Australia. 

Dfgales a los estudiar)tes que traten de hallar cambios 
parecidos en su propia regidn. 

Pidales a los estudiantes que nombren algunos animales 
salvajes que viven en, o cerca de, su irea, (Pijaros, ardi- 
Has, venados, coyotes, gatos monteses, serpientes, etc.) 

Pfdales a los estudiantes que nombren animales salvajes 
que Vivian en, o cerca de, suirea. Pregunteles lo siguien- 
te: 

a. ^Por qu4 no hay mis de estos animales en el irea? 

b. ^Qui pasd con estos animales? 

c. Cerca de donde ustedes viven, I ha sido afectado el 
medio ambiente por la ausencia de estos animales? 
iCdmo ha cambiado el medio ambiente? 

Notas: 

Haga 4nfasis en que aunque la gente debe usarlos recur- 
SOS naturales, no siempre los utiliza teniendo en cuenta 
que debe tambiin tratar de conservarlos. Por lo tanto se 
ha abusado mucho de nuestro ambiente natural y s6lo 
en los ultimos aflos la gente se ha dado cuenta de la esca- 
sez de algunos recursos naturales. 

La destruccidn o desplazamiento de los organismos vi- 
vientes (plantas, animales y seres humanos) es un fend* 
meno may comdn cuando aumenta la poblacidn y Ssta 
desea utilizar la tierra para fabricar o para la agricultura. 
Usted puede mencionar hechos histdricos para corrobo- 
rar este tema. 



En un continente Uamado Australia, habia personas que por muchas 
generaciones vivieron como los animales, a los cuales respetaban y adora- 
ban. Esta gente habia vivido de acuerdo con las leyes de la naturaleza y 
esta los habia aceptado a ellos. Todo andaba bien para la naturaleza y para 
los seres humanos. Mucho mas tarde, Uegaron nuevos pobladores de otro 
continente Uamado Europa. Esta gente creia que podia controlar la 
naturaleza. Escogieron a Australia como lugar para vivir y trataban de 
imponer su voluntad sobre la tierra, pero no podian anular las leyes de la 
naturaleza, leyes que son superiores a las de los seres humanos. Estos 
europeos que vivizm en Australia querian un alimento Uamado miel, pero 
descubrieron que necesitaban abejas para fabricar la miel. Trajeron las 
abejas, pero descubrieron que la miel no tenia el mismo sabor como el de 
la miel de Inglaterra, donde las abejas obtenian su nectar de las flores del 
treboL 

Por eso la gente trajo el trebol a Australia. Este cambio altero el equi- 
librio de la naturaleza porque el trebol no habia existido en Australia y 
no habi'a nada para controlar la propagacion de esta planta. El trebol ere- 
cio como la mala hierba y cubrio la tierra en todas direcciones. A la gente 
le disgustoqueel trebol se propagara sin control alguno, asi que trajo cone- 
jos para que se alimentaran del trebol y controlaran su crecimiento. Pero 
do nuevo se ignoro el equilibrio de la naturaleza, y los conejos se reprodu- 
jeron mas rapidamente que ningiin otro animal del area. Despues trajeron 
serpientes para que se aHmentaran de conejos y controlaran su reproduc- 
cion. Lo que habia hecho la gente no estaba bien, y por eso sufrio por su 
error, y continiia suf riendo hasta hoy. 

En este lugar Uamado America, yo sabia de nuevos pobladores que tra- 
taban de ignorar cl equilibrio requerido por la naturaleza. Tenia 2,000 
anos cuando llego esta gente del continente Uamado Europa. Llamaron 



In a land called Australia, there were people who for many genera- 
tions lived like the animals of the land, whom they respected and wor- 
shipped. These people had lived under nature's laws, and nature accepted 
them. All was well for nature and humans. Then many years later, new 
people arrived from a different land called Europe. These new people felt 
they could control nature. They chose Australia as a place to live and 
tried to enforce their will upon the land. They did not defeat nature's 
laws, laws that are superior to those of all people. The Europeans living in 
Australia wanted a food called honey, but found that they needed bees to 
make honey. They brought bees, but found that the honey did not taste 
the same as the honey in England, where the bees made their nectar from 
the flowers of clover. 

So these people brought clover to Australia. This change upset the 
balance of nature, for no clover had existed in Australia and there was 
nothing to control the spread of this plant. The clover grew like a weed 
and covered the land in every direction. The people disliked the spread of 
clover without control, so they brought rabbits to feed on the clover and 
control its growth. But again the balance of nature was ignored, and the 
rabbits spread in greater numbers than any other animal upon the land. 
Then they brought snakes to feed on and control the spread of rabbits. 
These things people had done were not good. They suffered for their 
mistakes, and continue to suffer to this day. 

In this place called America, I knew of new settlers who attempted to 
ignore the balance required by nature. I was 2,000 years old when these 
people from the land called Europe arrived. They called this la*id their 
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Suggestions: 

Mention to your students that the introduction of bees, 
clover, rabbits, and snakes greatly altered the ecological 
balarKe of Australia. 

Have your students try to find similar changes in your 
own area. 

Asl( students to name some wild animals living in or 
near your area. (Birds, squirrels, deer, coyotes, wildcats, 
snakes, etc.) 

Ask students to name wild animals that used to live in or 
near your area. Ask them the following questions: 

a. Why are there no more of the animals in the area? 

b. What happened to these animals? 

c. Has the absence of these animals affected the envi- 
ronment near where you live? How has the envi- 
ronment been affected? 



Notes: 

Stress that although people use resources from the envi- 
ronment, they do not always use them with conservation 
in mind. Therefore, much of the natural environment 
has been so abused that only in recent years have people 
become concerned with the scarcity of some natural 
resources. 

The destruction or displacement of living organisms 
(plants, animals, and humans) is a phenomenon quite 
common as populations grow and wish to utilize the 
land for building or the soil for farming. You may cite 
events that have /?.: ^ :ied in history that corroborate 
this point. 
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ERIC 



a estas tierras el Nuevo Mundo. Los europeos despejaron grandes partes de 
los bosques, destruyendo plantas y animales. La gente ha destruido mucho 
sin pensar en el dafto que le hace al equilibrio de la naturaleza. Habia un 
tiempo durante el cuai las tribus indias nativas vivian en todas partes, pero 
a eso del ano 1850 muy pocos indios nativos vlvian ya al este del Misisipi, 
el padre de los rios. Muchas tribus ya no existian porque la gente tambien 
destruye a la gente. 

El bufalo, antes tan numeroso que una manada podia demorarse tres o 
cuatro dias para pasar por un lugar, casi desaparecio de la tierra. Los in- 
dios cazaron bufalos para poder sobrevivir, pero los nuevos pobladores 
frecuentemcnte mataban al bufalo por su piel, dejando que el resto del 
animal se pudriera. Habia una epoca en que mataban tantos bufalos que 
la gente pensaba que seria mas barato y mas conveniente cubrir las ca- 
banas con piel de bufalo que pintarlas. Muchas aves y otros animales fue- 
ron destruidos tambien y nunca volveran a ser vistos por nadie. Koy en 
dia, el bufalo ) otros animales estan protegidos por la ley y por personas 
que no quieren que sean destruidos. 

He visto la destruccion de todas estas cosas que vivian. Y hasta noso- 
tras, las gr?ndes sequoias, nos hemos visto reducidas en numero y quizas 
algiin di'a desaparezcamos tambien de la tierra para siempre. Habi'a un 
tiempo en que eramos muy numerosas, pero los nuevos habitantes no to- 
maban en cuenta nuestra edad y nuestra sabiduria. Solo vieron la madera 
que podian usar para construir y calentar sus casas, y por eso muchas de 
nosotras fuimos cortadas y destruidas. No les importaba que nosotras 
hubieramos vivido aqui mucho antes que ellos, ni que teniamos el mismo 
derccho de vivir que ten;' i ellos. Mas larde, algunas personas sabias se 
dieron cuenta de que si fui i nos destruidas nunca mas podrian vcr nada 
i^ual. 

inn 



New World. The Europeans cleared large areas of the forests, destroying 
plants, and animals^ People have destroyed much without thinking of 
what they are doing to the balance of nature. There was a time when na- 
tions of native Indian tribes lived in all parts of this land, but by approxi- 
mately 1850 few native Indian tribes lived east of the father of rivers 
called Mississippi* Many tribes ceased to exist, for people also destroy 
people. 

The buffalo, once so numerous that one herd could take three to four 
days to pass a single place, nearly disappeared from the earth. Indians 
hunted buffalo to satisfy the survival needs of their people, but new- 
comers frequently killed the animals for their skins and the rest of the 
buffalo was left to rot. At one time, so many buffalo were shot that 
people thought it would be cheaper and more convenient to cover their 
wooden r bins with buffalo skins than with paint. Many birds and other 
animals were destroyed and will never be seen alive by anyone again. 
Today, the buffalo and other animals are being protected by laws and by 
people who do not want to see them completely destroyed. 

1 have seen this destruction of living things. Even we, the great se- 
quoias, have been reduced in numbers. Perhaps someday we, too, will 
leave the earth forever. Once we lived in large numbers, but the new inha- 
bitants were not aware of our age and wisdom. They saw only the wood 
to be used for buildi.*,. or heating their homes, and thus many of us were 
torn down and destroyed in a few years. They did not care that we had 
lived on this earth long before they came here or that our right to life is 
equal to their own. Later some people with wisdom realized that if we 
were all destroyed^ they would never see anything like us again. 
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Foto izquierda: En 1005 una ambicioM compafffa ganadera 
y da bianat rafcei eitaba ataraadamenta quitando la madera 
da asta futuro rancho ganadero en al Irea de Noyo Rivar da 
Mendocino County, California. La mayorfa da los 4rbola$ aran 
sequoias costeras {sequoia sempervirens), deforastadas de ores- 
ta a cresta por madereros de antaflo, y la tierra quemada y 
vuelta a quemar en esfuerzos de acabar con el bosque y crear 
pastures. Perq la indestructible sequoia costera de California 
conden6 la propagaci6n del ganado al fracaso. Note la cabafia 
en el cfrculo. 



Foto derecha: El mismo "rancho" hoy, cubiartoda Arboles 
grandes y de rlipido crecimiento. Note la misma cabafia en el 
cfrculo. Las sequoias han crecido en la tierra nuevamente, 
cierta parte administrada. ahora por Georgia-Pacific Corpora- 
tion. La madera a la derecha en la foto se despoblaba por se- 
Iecci6n en 1977 para lefia necesitada, la tercera cosecha de 
esta tierra d^de 1905. 



Photo left: In 1905 an ambitious cattle and land company 
was busily removing timber on this cattle-ranch-to-be in the 
Noyo River area of Mendocino County, California. Most trees 
were coast redwoods {sequoia sempervirem), clearcut from 
ridge to ridge by old-time loggers and the land burned and re- 
burned in efforts to kill the forest and create pasture. But 
California's indestructible coastal redwdods doomed this cattle 
spread to failure. Note the shed in the circle. 



Photo right: The same "ranch" today covered with tall, fast- 
growing trees. Note the same shed in the circle. Redwoods 
have taken back the land, some of which is now managed by 
the Georgia-Pacific Corporation. The timber at the right in 
the photo was being selectively thinned in 1977 for needed 
lumber, the third harvest from this land since 1905. 
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California Redwood Assn. 
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Recieniemenie se ha reconocido que los bosques, como cslc en que 
vivo, ayudan a manlener la lierra ferlil y permiten que la nieve se derrita 
y que la Uuvia baje lenlamente hacia los valles Uevando minerales impor- 
lanles para cullivar la tierra. La genie ha aprcndido, adcmas, que los bos- 
ques son muy imporiantes en el medio ambiente de oiros organismos, Por 
eso, esia genie sabia ha aparlado cierios lerrenos para que muchas olras 
personas puedan coniemplar nuesira belleza y grandeza. Es bueno que 
esto haya ocurrido. No hace mucho que auiomoviles llenos de genie Uega- 
ban cn lal canlidad hasla el lugar en que eslabamos que aplaslaban la 
lierra a nuesiros alrededores, impidicndo que nueslras raices pudieran 
respirar. Algunas de las sequoias que esiaban conmigo se r rieron y se 
cayeron. Desde entonces se han hecho algunos cambios y hoy, cuando la 
gente nos visiia, liene que caminar para vernos. Esto es bueno porque la 
gente y la naluraleza pueden ser amigas, Algunas personas han demostrado 
que entienden el equilibrio de la naluraleza y que saben que lenemos 
lambien necesidades como lodos los organismos, 

Por los anos que llevo encima he aprendidcr muchas cosas. He vivido 
mas de ires mil anos y he absorbido la sabiduria de los liempos. He 
aprcndido que lodos los organismos que exi^ten jwibre la lierra han sido 
creados por el mismo gran espirilu; las pl^iias'y los animales de la lierra, 
los arbolcs que se alzan hacia el cielo, los pajaros que vuelan y la genie, 
lodos son iguales y dependen unos de los olros para vivir, Se que algiin dia 
me niorire, pcro no me morire realmenie porque con mi maleria resiaurare 
la ticrra y una nueva vida brotara de mis reslos. 

Yo soy Sequoia. 



Foto izquierda: La replantaci6n natural de semilla de la sequoia costera se practica 
por la Pacific Lumber Company. 

Foto derecha: Un futuro bosque de sequoia costera esti casi listo para ser transplan- 
tado por este vivero industrial cerca de Crescent City. Aunque medio mill6n de estas 
plantas de semilleros se plantan anualmente en esta region de sequoias de California y 
O gon, no es usualmente necesario en tierras en que recientemente se han cortado los 
_3les, porque 6stos retoflan naturalmente de los troncos. La sequoia gigante, por 
lado, debe ser protegida, porque una vez talada, se pierde para siempre. 
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Recently, people have recognized that forests, such as the one where 
I live, help keep the soil fertile and allow snow to melt and rain water to 
flow slowly down to the valleys carrying important minerals needed to 
cultivate the land below. People have also learned that forests are impor- 
tant to the environment of other living things. These wise people have set 
aside land in order that many people may see our beauty and greatness. It 
is good that this happened. There was a time not too long ago when cars 
of people came in such numbers that they packed the earth around us and 
our roots could not breathe. Some of my sequoia friends died and fell to 
the ground. Some changes were made since those days, and today, when 
you visit, you must walk to see us. That is good, for people and nature can 
be friends. Some people have shown they understand the balance of 
nature, knowing that we too have needs, as do all living things around us. 

Because of my age I have learned many things. I have lived for over 
three thousand years and have absorbed the wisdom of the ages. I have 
learned that all the living things of the earth have been made by the same 
Great Spirit: the plants and animals of the earth, the trees that reach 
towards the heavens, the birds that fly, and people. All are equal, and 
each must depend upon the other for life. 1 know that some day 1 will 
end, yet there is no end, for 1 shall restore the land with my substance, 
and new life shall rise from my remains. 

I am Sequoia. 
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California Redwood A$$n. 




Photo left: The natural reseeding of coastal redwoods is practiced by the Pacific 
Lumber Compaiiy. 

Photo right: A coast redwood forest for the future is almost ready for transplanting 
from this incustrial nursery near Crescent City. Though a half million seedlings are 
planted annually in this redwood region of California and Oregon Jt is usually unnec- 
essary on recently logged land because o1 the natural sprouting of new redwoods 
from old stumps. The giant sequoia, on the other hand, must be protected beOBUtbrr 
once it is cut it 1$ gone forever. ± i O 
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Sugerencia: 

Para la Actividad 1 puede set Que usted quiera ayudar a 
algunos estudiantes con ideas para resolver los proble- 
mas. Despuis de que ellos contesten las preguntas, acen^ 
t(3e la importancia de proteger los irboles que requieren 
muchos affos para crecer. 

Notes: 

Los estudiantes pueden encontrar la respuesta al dividir 
4,000 por 20. (Respuesta: 200 generaciones) 

Los estudiantes pueden encontrar la respuesta al multh 
plicar 4,000 por .307. (Respuesta: 1,228afios). 



Sugerencia: 

Para la Actividad 2 puede recomendar librosde La Lista 
de Lectura Sugerida al final del libro o quizis prefiera 
pasar una de las pelfculas indicadas en la Bibliograffa de 
Pelfculas, Anime la creatividad al escribir sus cuentos. 
Pfdales a los estudiantes que lean sus respuestas a la clase 
y que expliquen brevemente cada respuesta. 



ACTIVIDADES 



Actividad 1 

La sequoia puede vivir 5,000 aftos, y quizas mas anos si no se la des- 
truye por accidente o por un cambio desastroso. La sequoia mas vieja que 
se conoce ha exi* tido por mas de 4,000 anos* Para comp render lo que este 
tiempo representa, haz los dos ejercicios siguientes: 

a. Si el promedio dc una generacion en una familia es 20 anos, 
ccuantas generaciones han vivido en los ultimos 4,000 anos? 

b. Si la sequoia produce una generacion de su misma clase despues 
de transcurrido el 30J%de su propia vida, tque edad tendra 
cuando se reproduce? 

Actividad 2 

Escribe una historia describiendo un dia en la vida de una sequoia 
gigante. Haz de cuenta que eres el arbol pero con atributos humanos. 
Puedes usar la informacion que aprendiste en este ensayo, o si tienes 
tiempo puedes hacer investigaciones en la biblioteca* 

a. cCuales son algunas de las cosas que ves a tu alrededor? 

b» cCuales son algunos de tus problemas? cTus necesidades? 

c. Si pudieras decidir como debe ser usado un millon de dolares, 
ccomo quisieras que se gastara el dinero? 

d» Por haber vivido tanto tiempo como una sequoia, cque ventajas 
y desventajas tienes? 
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ACTIVITIES 



Activity 1 

The sequoia tree may live 5,000 yean^, and perhaps longer if not de- 
stroyed by accident or disastrous climatic change. The oldest sequoia 
known has existed for over 4,000 years. To give you an idea of how long 
that may be, do the following two exercises: 

a. If the average generation in a family is 20 years, how many gener- 
ations have lived in the last 4,000 years? 

b. If the sequoia produces a generation of its own kind after 30.7% 
of its own life, ho a' old would it be when it reproduced? 

Activity 2 

Write a story about a day in the life of a giant sequoia. Try to imagine 
yourself in the form of the tree, but with human attributes. You may use 
the information you have learned in this case study, or, if you have time, 
you may do roseaixh in the library^ 

a. What are some of the thiiigs you see around you? 

b. What are some of your problems? Your needs? 

c. If you could determine how one million dollars would be used, 
how would y Ht want tnat money spent? 

d. Having lived as long as a sequoia, what advantages and disadvan* 
tages do you have? 
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Suggestion: 

For Activity 1, you may want to give students some 
ideas for solving the problems. After they answer the 
questions^ emphasize the importance of protecting trees 
which require many years to grow. 

Notes: 

Students can get the answer by dividing 4,000 by 20. 
(Answer: 200 generations) 

Students can get the answer by multiplying 4,000 by 
.307. (Answer: 1,228 years old) 

Suggestion: 

For Activity 2, you may recommend books from the 
Supjested Reading List at the end of the book or you 
may prefer to show one of the films listed in the Film 
Bibliography. Encourage creativity in their writing. Ask 
students to read their answers to the class and to bnefly 
explain each ansvifer. 
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Sugerencia: 

Los estudiantes pueden contestar las preguntas de la 
Actividad 3, usando su (jropia expehencia o haciendo 
investigaciones cn la biblioteca. Tenga una discusidn 
en que los estudiantes expi'^an y defienden sus respues- 
tas. Usted puede controlar el tntercambio de ideas po- 
niendo un limite de tiempo para cada estudiante. 




Actividad 3 

Contesta las siguientes preguntas: 

a. ePor que se protegen las sequoias en los parques nacionales? 

b. Sequoia dice que la gente destruye la tievra. iTiene razon o no? 
Explica tu respuesta y da -jemplos de los esfuerzos de la gente 
para mejorar la tierra. 

c. tPuedes distinguir cntre los parques nacionales y los ambientes 
naturales? Explica per que crees que se deben preservar los am- 
bientes naturales. 

d. Con otro compancro, selecciona uno de los temas siguientes y 
presenten como grupo sus argumentos en favor o en contra del 
mismo. 

1 ) La venta de los bosqucs nacionales a intereses particulares 

2) La venta del los bosqucs nacionales a los goblernos locales 
y estatales. 

3) La venta de ticrras publicas para dedicarlas a cultivos inten- 
sivos. 

4) La climinacion de compras futuras de nuevas tierras por el 
gohierno tederal. 

Kbtas son recomendacioncs hechas por una comision gubernamental, 
Comi^ion Revisora dc las Lcy^s que se refieren a las Tierras Publicas, 
1.976, la cual ha cstudiado como debcmos usar nuestras tierras publicas. 



IS I 



Activity 3 
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Answer the following questions: 

a. Why are sequoias protected in National Parks? 

b. Is Sequoia accurate in showing human destruction of the land? 



Students can answer questions to Activity 3 from their 
own experience or from doing research in a library. Have 
a class discussion in which students explain and defend 
their answen^. You may control the exchange of ideas 
by placing time limits on each student 



Suggestion: 



Explain and give examples of people's efforts to improve the land, 
c. Can you distinguish between national paiks and wilderness? Ex- 



plain why you think wilderness areas should be preserved. 



d. With one student partner, select one of the following cases and 
present as a group your argument for or against it. 

1) Selling national forests to private interests. 

2) Selling national forestr, to state and local governments. 

3) Selling public lands for intensive agriculture. 

4) Eliminating future purchases of new land by the federal 
government. 

These arc recommendations of a government commission, the Public 
Land Law Review Commission^ 1976, which studied how we shou)d use 
our public lands. 
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Nota: 

£sta excursidn ayuda a los estudiantes a desarroUar 
sus habilidades de investigacidn y a analiiar informacidn 
de tal manera que puedan tomar una posicidn a favor 
o en contra de un asunto discutible. 



EXCURSION 



Uno de los asuntos mas controversiales en la conservacion de los re- 
cursos es el incremento del use de a deforcstacion, termino usado para 
describir la practica que consiste en cortar todos los arboles del bosqu-, 
quemar lo que queda de los troncos y limpiar el terreno con un tractor 
nivelador y replantarlo con arboles que puedan volver a cortar algunas 
decadas mas tarde. Esta practica convierte las areas de los bosques en un 
tablero de ajedrcz con manchas verdes y pardas o "cicatrices." Aceptada 
por el Servicio Forestal, la practica se usa extensivamente en los bosques 
de madera roja, pinos y abetos Douglas. Hoy en di'a mas del sesenta por 
ciento (alrededor de un millon de acres) de la produccion anual de made- 
ra de los Estados Unidos proviene de la deforestacion. 

Los a favor de la deforcstacion debaten que este es el mejor metodo y 
el mas economico para satisfacer la demanda creciente de productos dc 
madera y papel. Los en contra de la deforestacion debaten que la demanda 
se ve afectada por el hecho de que se vende la madera de los bosques esta- 
dounidenses al Japon y a otros paises industrializados. Debaten que las 
companias madereras estan usando los bosques de propietarios particula- 
res para satisfacer las neccsidades de sus clientes extranjeros, crcando asi 
una escasez artificial y por consiguiente exigiendo que se usen los bosques 
iiu. . males para satisfacer las necesidades de los Estados Unidos. 

a. Trabaja con un companero y habla en contra y a favor de la 
deforestacion. Para conseguir mas infonnacion, puedes visitar un 
bosque o leer el libro Clear cutting, escrito por Nancy Wood y 
publicado en 1971 por el Club Sierra. 

b. Demuestra por que la defore:»taci6n hace que tsta practica sc rc- 
pita aiios mas tarde y finalmente que nos encierra en un ci'rculo 
vicioso. 

c. tCuaudo se deben'a permitir la deforestacion? 

185 
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EXCURSION 

One of the most controversial issues in the conservation of resources 
is the increasing use of clearcutting, a term used to describe the practice 
of completely cutting a tract of timber, burning it to remove logging 
debris, scraping it bare with bulldozers, and then replanting it with a 
strand of trees that can be harvested again several decades laten This 
practice converts a forest area into a checkerboard of green and brown 
patches or *^scars." This practice is accepted by the Forest Service, and is 
used extensively in redwood, pine, and Douglas fir forests^ Today over 
sixty percent (about one million acres) of the annual U^S. timber produc- 
tion comes from clearcutting. 

Those in favor of clearcutting argue that it is the best and cheapest 
W'.y for the lumber industry to supply growing consumer demands for 
wcod and paper products. Those against clearcutting argue that the grow- 
ing demand for wood is affected by the fact that lumber from U.S. forests 
is sold to japaii and other industrialized countries. They argue that lumber 
companies are using privately owned forests to supply overseas customers, 
thus treating an artificial shortage arxd subsequently demanding that na- 
tional forests be used to satisfy U,S, demands. 

a. Work with another studcnv and give arguments for and against 
clearcutting. For more information, you might visit a forest or 
read the book Clearcutting by Nanry Wood published in 1971 
by the Sierra Club. 

b. Show why clearcutting eventually leads to more clearcutting 
many years later and finally locks us into a vicious circle. 

c. When should clearcutting be allowed? 
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Note: 

This excursion helps students develop research skills 
and analyze information in such a way that they can 
taice a position for or against a controversial issue. 



d. Los parques nacionales han sido apartados por su belleza y como 
una medida de conservacion. Habla en contra y a favor de cada 
una de las siguientes sugerencias en cuanto al uso de nuestros 
parques nacionales. 

1 ) Las personas que los usan deben pagar por su uso. 

2) Debe rcquerirse que se hagan reservaciones. 

3) Debe establecerse un sistema de cuotas. 

4) Se deben prohibir a todos los autos y otros vehiculos priva- 
dos. 

5) Los sitios para acampar, alojamicnto y otras facilidades 
deben ser trasladadas a areas cercanas, pero fuera de los 
h'mites de los parques. 
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d. National parks have been set aside for their beauty and as a 
conservation measure. Discuss the pros and cons of each of the 
following suggestions for the use of our national parks. 

1) People who use them should be charged a fee. 

2) Reservations should be required, 

3) A quota system should be established, 

4) All cars and other private vehicles should be prohibited, 

5) Campgrounds, lodging, and other facilities should be moved 
to areas near, but outside of the park boundaries. 
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Epopeya de las algas 
Seaweed Saga 
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Pantos Principales: 

1. Las extensiones de ague tienen sus propios organis- 
mos vivientes y sus medics ambii^ntes fos cuales obran 
entre si' y forman sus propios ecosistemas. 

2. Los cambios en el ecosistema marino influyen en fos 
organismos vivientes y en sus medios ambientes. 

3. La gente utiliza el medio ambiente marino de diferen- 
tes maneras para sati^facer sus necesidades. 

4. Los valores personates determinan c6mo reacciona la 
gente a cambios en su medio ambiente y c6mo alteran 
sus ecosistemas. 

Sugerencias: 

Haga que los estudiantes repasen la introduccidn si no 
pueden comprender los conceptos de la cadena alimenti- 
cia, la red alimenticia y la pirirnide de energia. 

Haga que los estudiantes visiten un museo de la historia 
natural. 

Nota: 

Algunos museos tJe la historia natural tienen en exhibi- 
cidn varios aspectos comerciales y ambientales del re- 
curso da las afgas. Las exhibiciones pueden tratar con los 
%iguientes asuntos: el crecimiento, la cosecha, el cicio re- 
productive, la vida marina y los productos hechos de las 
algas. 



FPOPEYA DE LAS ALGAS 



La cadena alimenticia es un sislema a iraves del cual se producen 
los cambios de energia enlre organismos. La inlerrelacion entre las diferen- 
ics cadenas alimenticias forma una red alimenticia, y esla red forma parte 
de la piramidc de energia, Por ejcmpio, algunos mamiferos, tales como 
los concjos y las ardillas, se alimentan de plantas para obtencr encrgia; 
cslos mamiferos a su vez son devorados por animates predatores tales 
como halconcs, lechuzas, coyotes y serpientes, los cuales obtienen su 
energia de esas criaturas pequenas, Estos predatores son a su vez devora- 
dos por otros animales mas grandes que ellos que tambien necesitan ener- 
gia. Todos estos animales, si no son devorados por otros, mueren y se pu- 
dren— produciendo asi alimento para el suelo, pennitiendo asi que mas 
plantas pucdan creccr y que la piramide de energia continue perpetuan- 
dosc. 

Kn cl ambiente marino, el alga marina juega un papel importanle en 
la piramide de energia porque la selva de algas les provee alimento y 
refugio a muchas criaturas marinas. Los bancos de algas marinas alraen 
cientos de pequenos pcces tales como el pez de alga, garibaldi, fringehead, 
verdcron, budion y gobio. Kstos peces pequenos a su vez atraen grandes 
j>eces que se alimentan de ellos. Algunos de los peces grandes son la 
Ci)rvina blanca, el robalo y la barracuda. 

Mariscos tales como la lang(n>ta de mar, el abulon, el camaroji, las 
almcjas tambien abundan en los bancos dc algas. Varios tipos de caracoles 
y cangrejos se alimentan de las h )jas dv las algas, tnientras que niuchos 
invertebrados se incrustan en las hojas estrechas y planas de las algas. Las 
estrellas de mar, anemones, babi)sas dc mar, agiiamares y anguilas more- 
nas, tambien se encuentran en la selva densa y sombrosa del mar. 



SEAWEED SAGA 



A food chain is system through which energy transfers occur be- 
tween living things. The interrelationship of many food chains forms a 
food web, and this web becomes part of an energy pyramid. For exam- 
ple, some mammals, such as rabbits and squirrels, eai plaiits to obtain 
energy; these mammals are in turn eaten by predatory animals such as 
hawks, owls, coyotes, and snakes who get their energy from these smaller 
creatures. These predators may also be preyed upon by other, larger 
animals for energy. All of these creatures, if not eaten by others, die and 
decay— providing nutrients for the soil so that more plants can grow md 
the energy pyramid can continue. 

In a marine environment, seaweed plays an important role in the 
energy pyramid because kelp forests provide food and refuge for many 
living sea creatures. Beds of seaweed attract hundreds of small fish, such as 
the kelpfish, garibaldi, fringehead, greenling, wrasse, and goby. These 
smaller fish in turn attract larger fish which feed on them. Some of the 
large fish include the croaker, kelp bass, and barracuda. 

Shellfish such as spiny lobster, abalone, shrimp, and clams are also 
plentiful in the kelp beds. Various types of snails and kelp crabs graze on 
kelp fronds, while many invertebrates encrust themselves on the narrow 
flat blades of kelp. Starfish, anemones, sea slugs, jelly fish, and moray eels 
arc also frequent inhabitants in the dense, shadowy sea forests. 
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Major Points: 

/. Bodies of water have their own living organisms and 
environments which interact together and form their 
own ecosystems. 

2. Changes in marine ecosystems involve both the living 
organisms and their environments. 

3. Humans utilize the marine environments in different 
ways to secure their needs. 

4. Personal values determine how humans react to 
changes in their environment and how they alter their 
ecosystems. 

Suggestions: 

Review the introduction if students have difficulties 
understanding food chains, food webs, and the energy 
pyramid. 

Have students visit a museum of natural history. 
Note: 

Some museums of natural history display various envi- 
ronmental and commercial aspects of kelp resources. 
Exhibits may deal with the following subjects: growth, 
harvesting, reproductive cycle, marine life, and products 
made from /<elp. 




^^^^^^^ 



El alga gigante es la planta m£.rina mas grande y crecc mas rapida- 
mente que las demas plantas del mundo. Bajo condiciones ideales puede 
crccer mas de 0,5 metres (1.64 pies) por dia. Un ambiente ideal incluye 
una profundidad de 8 a 22 metres (26.24 a 72.17 pies) con una tempera- 
tura que vaya de los 10 a 20 centigrados (50 a 68 Farenheit) y un fuertc 
asiento rocoso, libre de arena o sedimentos. 

El alga gigante no tiene raices como las plantas de la tierra. En cambio, 
el alga tiene un racimo de ramificaciones largas llamadas discos adhesivos 
que se adhieren al suelo del oceano. Mientras la vegetacion en la tierra 
rccibe la mayor parte de su nutricion a traves de las raices, las algas absor- 
ben el Jimento del agua a traves de todas sus superficies. La planta sc 
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Giant kelp is the largest and fastest growing marine plani in the world. 
Under ideal conditions ii can giow more than 0.5 meters (1.64 feet) per 
day. Proper growth conditions include water from 8 to 22 meters (26,24 
to 72,17 feet) deep with a temperature range from 10 to 20 degrees 
Celsius (50 to 68 Farenheit) and a hard-rock bottom, free from sand or 
silt. 

Unlike land plants, giant kelp has no roots. Instead, kelp has a cluster 
of branching long strands called a holdfast, which clings to the ocean floor. 
While land vegetation receives most of its nourishment through its roots, 
kelp absorbs nutrients from the water through all of its surfaces. The plant 
thrives where there are strong currents constantly bringing new supplies 
of nutrients necessary to sustain its growth. 




on these pei s show brown algae in their natural ecosystem. 



desanolla con vigor dondc fuertcs corricntes dc agua traen constantemcn- 
te nuevos abastecimicntos de alimento para sustcntar su crecimiento. 

Despues dc cuatro o cinco mescs de crecimiento, las algas marinas 
pueden medir hasta 60 metros (196.85 pies) de longitud. Para entonces un 
banco de algas habra formado una cubierta gruesa cn la superficie del 
agua, crcando una selva cspcsa y sombria debajo. Durante su ciclo natural 
en la selva de algas, las ramificaciones mas maduras muercn continuamenie 
y sc separan de la planta, dando lugar a nuevas hojas que sc espigan del 
disco adhesive. Bajo condiciones normales una selva de algas se rcgenera 
dos veces por ano. 

Como muchas plantas, el alga requiere la luz solar para la fotosintesis. 
La superficie dcnsa dc la cubierta no permite que la luz solar penetre pro- 
fundamente donde nuevas algas se estan desarroUando. La cosecha de algas 
no solo provee algin, una sustancia natural usada como estabilizadora y 
emulsive, las cosechas de algas tambien limpian la superficie de modo que 
la luz solar necesaria pueda promovcr un crecimiento nuevo y fuerto. 

Para el observador casual, el alga marina cs lo que se amontona cn las 
playas en cumulos muertos. Tal vcz csta materia no parezca ser beneficiosa 
para los seres humanos ni animalcs, pero en realidad una selva de algas es 
muy litiL El alga giganle o macrocystis pyrifera es un recurso renovablc 
importante como \o son los bosques de nueslra lierra. Como sc menciono 
previamenie, las algas actuan como refugio para cientos dc cspecics mari- 
nas, lo que hacc de los bancos de algas un sitio popular de pesca. Las algas 
marinas I ^bien tienen valor para los seres humanos por su produccion 
rica de yodo, potasio y demas minerales. Ya que las algas son ricos recur- 
SOS de vitaminas y carbohidratos, ban sido usadas por anos como suplc- 
menio ulimcnticio ; ara los seres humanos y animalcs. 



After four or five months of growth, kelp plants may measure up to 
60 meters (196.85 feet) in length. A kelp bed will then have formed a 
thick canopy on the water surface, creating a dense, shadowy forest 
below* Throughout the natural cycle of a kelp forest, mature strands 
continually die and break away from the plant, giving way to new fronds 
which shoot up from the holdfast. Under normal conditions, a kelp forest 
completely regenerates itself about twice a year. 

Like most plants, kelp requires sunlight for photosynthesis. The dense 
surface canopy allows little sunlight to penetrate down to where new kelp 
is developing. Kelp harvesting not only provides a source ot algin, a natu- 
ral substance used as a stabilizer and emuisifier, but harvesting also cleans 
the water surface so that the necessary sunlight can promote new and 
heavier growth. 

To the casual observer, seaweed is the stuff that collects upon the 
beaches in decaying piles. It does not seem likely that this material could 
be beneficial to humans or animals, but actually, a kelp forest is useful in 
many ways. Giant kelp, or macrocystis pyrifera, is an important renewable 
resource, just as our land forests are. As mentioned previously, kelp acts 
as refuge for hundreds of species of marine life, which makes the kelp bed 
a popular fishing site. Seaweed is also valuable to humans for its rich yield 
of iodine, potassium, and other minerals. Because kelp is a rich source of 
vitamins and carbohydrates, it has been used for years as a food supple- 
ment for humans and animals. 



Los personajcs del siguiente ensayo no son solo observadores dc las ca- 
dcnas alimenticias, sino que son participantes en varias de ellas y en la pi- 
ramide dc energi'a, Pescan para ganarsc la vida y se insinua que tal vez, al- 
gun dia, cosecharan algas para cl uso comercial, Entrctanto, las algas que 
estan en cl occano descmpenan un papel importante en nuestro ensayo. 

El lector dcbe buscar la relation que cxiste entre los organismos y su 
ambiente. El estudio de csta relacion que existe entre organismos (inclu- 
yendo el ser humano) y su ambiente se llama ecologia. Ademas, el lector 
dcbc tratar de vcr las relacioncs entre el sistema natural (fisico y biologi- 
co) y los sistcmas pol.dcos, economicos y culturales desarroUados por los 
seres humanos, 

Al leer, observa los puntos que tratan con el sistema ecologico y el pa- 
pel que el hombre y los peces desempenan, Trata de entender como la eco- 
logia se ve influida por cl hombre, y como reaccionan los personajes de 
nuestro ensayo a los cambios que ocurren en su medio ambiente. 



The characters in the following case study are not just observers of 
food chains; they are participants in various food chains and in the energy 
pyramid. They make their living by fishing and there is a hint that some- 
day, perhaps, they will be harvesting kelp for commercial use. In the 
meantime, the kelp in the ocean plays an important part in our case study. 

The reader should look for the interrelationships between organisms 
and their environment. The study of these interrelationships between 
organisms (including humans) and their environment is called ecology. In 
addition, the reader should attempt to see the interrelationships between 
natural (physical and biological) systems and lie political, economic, and 
cultural systems developed by humans. 

As you read, observe the points that deal with parts of the ecological 
system and the role that humans and fish play in it. Try to understand 
how the ecology is affected by humans and how the characters in our case 
study react to changes in their environment. 
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Sugerencia: 

Haga que los estudiantes lean el ensayo y discuta las si- 
guientes preguntas en clase. 

a iQu4 hechos hay que demuestran que el ser huma- 
' no utiliza el medio ambiente para satisfacer sus 
necesidades? 

b. IDe qu4 modo tiene la casa de Velisquez curacte- 
ri'sticas unicas? . • 

c. Si una persona fuera de una comunidad interior, 
isen'a ficil el vivir en un ambiente costeflo? 

d. iPodn'a esa persona adaptarse a vivir en un am- 
biente como 4se? iPor qu4? 



Nota: 



Expli'queles a los estudiantes que el chorizo es una 
salchicha picante hecha del puerco. 



Antonio Velasquez estaba seguro de que un angel aleteaba al lado 
suyo mientras el dormi'a. Al principio penso que el angel solo formaba 
parte de sus suenos, pero la sensacion dc dos ojos conteniplandolo, aunque 
fueran los ojos dc un angel, lo hizo scntir tan nervioso que Velasquez se 
sacudio las nubes del sucno, como un pcrrito mojado, y se levanto ra- 
pidamentc. 

Kra cl muchacho que estaba a su lado. La silueta dc su pelo despeinado 
sc vci'a contra la luz grisacca del dia que cntraba por la ventana. El mucha- 
cht) sc sonrio timidamcntc mientras la cxpresion del viejo se entristecio. 
Pero los ojos dc Velasquez sicmpre cstaban tristes y el muchacho se sintio 
confortado cuando los miro. Habi'a servido al viejo por tanto tiempo que 
nunca podn'a tcncrlc micdo. 

Velasquez sc rascc) su barba gris, — Ah, pcqueno angel de mis suenos 
inquiotos — dijo, — vc a buscar cl milagro dc nucstro desayuno. 

Los ojos del muchacho brillaron dc alcgn'a. Corrio hacia cl cxtrcmo 
(ipucsto dc la cabana y sc arrodillo al lado dc una pcquena hogucra hccha 
dc dos pcqucnos montoncs dc ladrillos rojos. Kl muchacho soplo con cui- 
dado las brasas, y coloco mas Icna cn los carboncs cuando las pcqucnas 
Icnguas dc fucgo brotaban dc las brasas. Cohuo una cuchara dc mantcca 
cn un sartcn dc hicrro negro y la puso cuidadosamcntc cn los ladrillos. La 
mantcca cstallaba y sahaba ruidosamcntc mientras sc dcrrctia; cl mucha- 
cho tenia cuidado dc andar un paso hacia atras mientras dcjo cacr los huc- 
vos rcvucltos V cl chori/.o cn cl sartcn calicntc. 

Vclasciuc/. sc puso un par dc pantaloncs anchos dc algodon y iuc liacia 
la ventana. Una ncblina tcnuc y azulosa dcscansaba toda\ I'a sobre la ba- 
hi'a rocosa, y tenia un iucrtc olor a sal y a yodo. Alia al sur dc labahi'a, 
cl viejo pudo vcr su bote dc i)csca cn la distancia, balanccandosc suavc- 
mcntc contra cl mucUc dc madcra. Un vicnlo in'o soi)laba del Paciiuo. 



Antonio Velasquez was certain an angel hovered beside him as he 
slept* At first he thought the angel was only a part of his dreams, but the 
feeling of two eyes gazing down on him, even the eyes of an angel, was so 
unnerving that Valesquez shook off the clouds of sleep like a wet puppy 
and sat up quickly^ 

It was the boy who stood beside him. The boy's uncombed hair was 
silhouetted against the gray morning light in the window. The boy grinned 
shyly as the old man's expression became sad. But Velasquez's eyes were 
always sad, and the boy was comforted when he looked into them* The 
boy had served the old man for so long that he could never be afraid of 
him. 

Velasquez scratched the gray stubble on his cheeks. "Ah, little angel 
of my troubled dreams," he said, "go and produce the miracle of our 
morning meal/' 

The boy's eyes shone with pleasure. He ran to the opposite end of 
the shack and knelt down beside a small fireplace built from two short 
stacks of red bricks. The boy blew gently on the embers and piled more 
wood on the coals as small tongues of flame licked up from the embers. 
He smeared a hmip of lard in a black iron skillet and rested it carefully 
on the bricks. The lard snapped and popped loudly as it melted, and the 
boy was careful to step back as he dropped the scrambled eggs and chart' 
zo into the hot skillet. 

Velasquez j)ulled on a pair of bagg>' cotton trousers and went to the 
window. A thin blue fog still rested o\'cr the rocky bay, and the air 
smelled sharply of salt and iodine. There at the southern end of the bay, 
the old man could see his fishing boat in the distance, bobbing gently 
against the wooden dock. A cold wind was blowing in from the Pacific, 
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Suggestion: 

Have the students read the case study and discuss the 
following questions in class: 

a. What evidence is there that shorn that humans 
use their environment to satisfy their needs? 

b. In what vimy does Velasquez's home have unique 
characteristics? 

c. Would it be easy for someone from an inland 
community to live in a coastal environment? 

d. Could that person adapt to life in that environ- 
ment? Why? 



Note: 

Explain to students that chorizo is a spicy sausage made 
ofporfc. 
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Sugerencias: 

Pidales a los estudiantes que traten de explicar qui papel 
dcsempeffa la neblina azul en el medio ambiente de la 
costa. iPor qui hay an fuerte olor a sal y a yodo en la 
costa? 

Se mencionan en esta historia muchos productos hechos 
por el hombre. Pidales a los estudiantes que los identi- 
fiquen e investiguen de qui recursos naturales provienen. 
Escriba en la pizarra sus nombres, separindolos por cate- 
gonas. 

Discuta cdmo Velisquez, al igual que los demis seres hu- 
manos, depende del medio ambiente para ganarse la vida. 



2:4 



rompiendo la neblina azulosa y formando con ella dedos f^ntasmales de 
niebla alrededor del casco del bote de Velasquez. Al ver esto el viejo bos- 
tezo. 

— Todavia no ban salido los botes — dijo. — Empezar temprano es 
siempre lo mejor. 

El muchacho sc viro hacia el y le sonrio. Velasquez se sonrio a su vez 
y entro de nucvo a la casa. Saco dos platos metalicos y tenedores de una 
bolsa de tela que estaba en un rincon, y los llevo a un pedazo grande de lo- 
na que estaba en el suelo cerca de la hoguera. El muchacho trajo el sarten 
y sirvio en cada plato porciones iguales de huevos con chorizo. 

— Sen'a bueno si tuvicramos cafe, Ramon — dijo el viejo sentandose 
con dificultad en el suelo. Aunque el muchacho tenia la boca Uena de 
chorizo, le sonrio a Velasquez. El viejo no le sonrio. — Cuando la tempo- 
rada de pesca deportiva termine — dijo firmemente, — la pesca sera 
mucho mejor y entonces tendremos dinero para comprar cafe. 
El muchacho fruncio las cejas y miro su plato atentamente. 
Cuando habiaii terminado de comer, Velasquez se vistio, recogio los 
sedales pesados de pesca que estaban enrollados junto a la puerta y salio. 
El muchacho lo siguio, Uevando un arpon pesado y una red de alambre. 
El sol se habia asomado un poco por encima de las colinas arenosas al estc, 
y cl aire estaba mas tibio ahora. Sus pies se hundieron en la arena humeda 
de la playa mientras caminaban hacia el bote. 

Cargaron el bote cuidadosamcnte, dejando descansar los rarretes de 
los sedales de pesca en circulos perfectos en la popa ancha. El muchacho 
arrcglo los mastiles mientras Velasquez ponia en marcha el motor diesel y 
el bote sc movio hacia la bahia, con su proa ancha subiendo y bajando en 
las ligeras olas. 

El muchacho estaba sentado en su lugar de siempre sobrc una escoti- 
Ua cerca del mastil dondc cl vicnto fn'o le daba cn la cara. AUi cstan'a 
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breaking up the blue fog and curling ghostly fingers of mist around the 
hull of Velasquez's boat. The sight made the old man yawn. 
"No boats out yet," he said. "An early start is always best." 
The boy turned toward him and smiled. Velasquez grinned and went 
back inside. He took two metal plates and forks from a cloth bag in the 
comer and carried them to a large square of canvas spread over the dirt 
floor next to the fireplace. The boy brought the skillet over to the plates 
and scraped out even portions of egg and chorizo onto each. 

"It would be good for us to have coffee, Ramon," the old man said 
as he lowered himself stiffly to the floor. Altnough the boy had a mouth- 
ful of chorizo he smiled at Velasquez. The old man did not smile back. 
"When the sportfishing season is over," he said firmly, "the catch will be 
much better and then we will have money to buy coffee." 
The boy frowned and looked intently into his plate. 
When they had finished eating, Velasquez dressed, picked up the 
heavy fishing lines coiled at the door, and went out. The boy followed 
after him, carrying a heavy harpoon and wire net. The sun had risen a 
little above the sandy hills to the east, and the air was warmer now. Their 
feet sunk in the wet sand of the beach as they made their way to the boat. 

They loaded the boat carefully, resting the loops of fishing line in neat 
circles on the wide stem. The boy rigged the masts while Velasquez start- 
ed the diesel engine and the motorboat moved out into the bay, its broad 
prow rising and falling with each gentle wave. 

The boy sat in his usual place on a hatch next to the mast, his face 
turned into the cold wind. There he would sit until they reached the 
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Suggestions: 

Ask students to try to explain what part the blue fog 
plays in the coastal environment Why is there a sharp 
scent of salt and iodine? 

Many man-made products are mentioned in the story. 
AsIc students to identify them and trace the natural 
resources from which they are produced. Categoriie 
these items as you write them on the board. 

Discuss how Velasquez, ///re other humans, depends on 
the environment to earn his living. 
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Sugerencias: 

Senate el hecho de que el serhumano reacciona mental y 
emocionalmente a los objetos y acontecimientos de su 
medio ambiente. Hay an cambio continuo que ocurre 
con la interaccidn del hombre y del medio ambiente que 
produce a/teraciones en el medio ambienta. 

Df scuta con los alumnos las siguientes preguntas: 

a. Pfdales que digan lo que los Pescadores esperaban 

lograr al construir an camino hasta la carretera. 
6. iAyudd la intervencidn del gobierno a la gente de 

(?sta comunidad pesquera? iCdmo? 

iPor qu6 no le gustaba a VelSsquez el cambio de 

los Pescadores? iEsti justificada su actitud? iPor 

qui? 



Foto izquierda: Esta escena del puerto de Ensenada, 
Baja California, Mexico, muestra la serena vida del puer* 
to que es el hogar de Pescadores y flotas Ue Pescadores 
deportivos. 

Roto derecha: Velasquez se rfe entre dientes al obser- 
var los frustrados esfuerzos de los Pescadores deportis^ 
tas. 



sentado hasta que llegaran a los enormes bancos de algas, a unos cientos de 
metres de la costa. El viejo lo miraba en silencio desde ia casilla del pilo- 
to, preguntandose que cosas ILnarian los suenos tranquilos del muchacho. 
LI esperaba que fueran angeles, 

Micntras se acercaban a los bancos de algas, Velasquez miraba al 
norte, y podia vcr el embarcadero que habia construido el gobierno para 
cl dcporte de la pesca, el cual sc extendia en la bahia. El viejo se puso eno- 
jado al vcr que los yates de recreo estaban todavia en el embarcadero. 

— Todavia no se han despertado, — penso Velasquez irritado. — i Ya 
sulio cl sol y esos cobardes sucios y vagos todavia estan durmiendo! 

Tenia la religion cn la mente y en el corazon la predestinacion. Entre 
las dos existia una lucha parecida en fuerza a la lucha de la vida diaria. 
Creia en el mar, como creian todos los pescadores que vivian a las orillas 



enormous kelp beds several hundred meters offshore. The old man watch- 
ed him silently from the cockpit and wondered what things filled the 
boy*s quiet dreams. Perhaps angels, he hoped. 

As they drew near the kelp beds, Velasquez looked north and could 
see the govemment-buiit sportfishing pier that jutted out into the bay. 
The old man became angry when he saw that the pleasure boats were 
still at the pier. 

'•Still not awake,** Velasquez thought sourly. 'The sun is already out 
and the dirty, lazy cowards still sleep!'* 

Religion was in his mind and fate in his heart. There was a struggle 
between the two that seemed to match the struggle of his daily life. He 
believed in the sea, as did all the fishermen living on the edge of the bay. 
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Suggestions: 

Stress that humans react mentally and emotionally to 
objects and events in their environment There is con- 
tinuaf change as humans interact with and alter their 
environment 

Discuss with your students the following questions: 

a. Ask students to share what they think the fisher- 
men hoped to accomplish by building a road to 
the highway. 

b. Was the Intervention of the government heipful 
to people in the fishing village? How? 

c. Why doesn't Velasquez like the change in the 
fishermen? Is his attitude justified? Why? 



Photo left: Thib Ensenada Harbor scene in Baja Califor- 
nia, Mexico, shows the serene life of the port which Is 
home for fishermen and sportfishing fleets. 

Photo right: Velasquez chuckles as he observes the un- 
successful fishing of sportfishermen. 
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Nota: 

En espanol, cantina quiere dec i run "bar. " 
Sugerencia: 

Quizes usted quiera discutir cdmo la intervencidn (o 
interferencia, segun sea el caso) del ser humano puede 
influir el equilibrio de un sistema ecoldgico ya estable- 
cido (la aldea de Pescadores). 



de la bahia. Creia, al igual que todos ellos, que el pequeno camino que 
habian construido hasta la carretera, que estaba a dos kilometros del 
interior de la isla, traen'a un cambio, un buen cambio. Si, el cambio 
Uegaria pronto. 

Dentro de poco el trafico que venia de Tijuana a Ensenada encontraria 
el pequeno camino al pueblo y al mar. Al principio los pescadores agra- 
dccieron la ayuda por parte del gobierno. El gobiemo habia ayudado al 
colocar un pequeno letrero verde, que senalaba hacia el pueblo y mas 
tarde al construir el nuevo embarcadero. Los resultados, sin embargo, 
sorprendicron a los pescadores. El letrero no habia traido a turistas deseo- 
sos de comer pescado. Al contrario, habia traido a los que quen'an acam- 
par y a los dcportistas de la pesca que estaban deseosos de disfrutar de una 
vida de diversiones y de pescar. 

Asi cl pueblo de Ascension cncontro una nucva vida. Los negocios 
del pueblo trataron de abastccer a los deportistas ricos de la pesca. A 
Velasquez no Ic gustaba el cambio. La mayon'a de los pescadores del 
pueblo cmpezaron a alquilar sus botes de pesca o los abandonaron para 
buscar trabajo en la cantina y cn los pucstos de vcnta cn cl embarcadero 
que Ics vendi'a cquipo a los deportistas de la pesca. A veces, algunos de los 
aldcanos pcscaban abulon, langosta y camaroncs, los cuales Ics gustaban a 

los deportistas de la pesca. 

Sin embargo, Antonio Velasquez fuc cl unico del pueblo que prefirio 
continuar sicndo un pcscador. No quiso participar en cl cambio y progreso 
de Ascension. Pero de cicrto modo el progreso Ic proporciono a Velasquez 
algunas ganancias tambicn, ya que sc convirtio en el unico aldeano que 
todavia era capaz de pescar para ganarse la vida. Los bancos de algas cerca 
de la costa donde pescaba le proporcionaban gran numcro de atunes, 
bonitos, robalos y hasta tiburoncs. Velasquez podia vcnderles el pescado a 
los dcmas aldeanos y a los deportistas que solo venian para divertirse y a 

los que realmentc no Ics gustaba pescar. ^ 

^ 



He had believed with all of them, too, that the little road they had built to 
the highway, two kilometers inland, would bring a change, a good change, 
Yes, a change was soon to come* 

The traffic flowing from Tijuana to Ensenada would soon find the 
little road to the village and the sea, The fishermen were grateful at first 
for the help from the government, The government had helped by putting 
up a little green sign pointing to the town, and later by building the new 
pien The results, however, surprised the fishermen, The sign did not bring 
tourists hungry to taste the fish. Instead, it brought campers and sport- 
fishermen hungry for the festive life and fishing. 

So the village of Ascension tried a new life. The village businesses tried 
t(. satisfy the rich sport fishermen* Velasquez did not like the change. 
Most of the village fishermen started to rent their fishing boats or left 
them for jobs in the cantina or in the stalls along the pier selling fishing 
supplies to the sportfishermen. From time to time, some of the villagers 
would fish for the abalone, lobster, and shrimp that the sportfishermen 
loved so much, 

Antonio Velasquez, however, was the only villager who chose to re- 
main a fisherman, He did not want to participate in the changes of 
Ascension. But in a small way, progress provided Velasquez with a profit, 
too, for the old man was soon the only villager still able to fish for a liv- 
ing. The offshore kelp beds where he fished drew great numbers of tuna, 
bonito, sea bass, and even sharks, Velasquez wouM sell his catch to the 
villagers and to the sportfishcmicn who came only to have fun and did 
not really like to fish. 
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Note: 

Cantina means '"bar'' in Spanish, 
Suggestion: 

You may want to discuss how the intervention (or 
interference, as the case may be) of humans may affect 
the balance of an already-established ecological system 
(the fishing village). 



I 
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Nota: 

Exph'queles a lo$ alumnos que manzanita es un arbusto 
siempre verde que tiene una fragancia muy fuerte cuan- 
do florece. 

Sugerencia: 

Explique que Velasquez es.a observando las actividades 
de una cadena alimenticia, 

Nota: 

Las a I gas marinas de la variedad parda son importantes 
como alimento, como fertilizante, y con)o un recutso en 
la produccidn de algin, un aditivo allmenticio. 

Sugerencias: 

Las plantas y los animales usados como fuentt^s de all- 
mentacidn varian de acuerdo con las diferentes culturas. 
Piddles a los estudiantes que investiguen c6mo los alh 
mentos disponibles y el proceso de adaptacidn influyen 
en los valores culturales. Anime a los estudiantes a pen- 
sar acerca de sus propias experiencias, y acepte las res- 
puestas diferentes. 

Oiscuta cdmo pueden ser las condiciones geogrSficas y 
climatoldgicas el factor mis importante en determinar 
las preferencias alimenticias. Ampli'e esta idea incluyen- 
do tambi4n los recursos que se usan para la vivienda, la 
ropa, etc. Haga infasis en que todas estas cosas pi ovie- 
nendel medio ambiente, y que la superpoblacidn (como 
en nuestro ejempio de los erizos de mar comi4ndose las 
aigas) puede ago tar esos recursos. 




Por supuesto, la temporada del deporte de la pesca era tambien una 
epoca dificil para el viejo pescador porque la multitud de botes de pesca 
casi agotaban la cantidad de peces que habia alli. Frecuentemente esto 
les dejaba a Velasquez y al muchacho muy poco para pescar y vender- 
Pcro Velasquez seguia creyendo finnemente en el destine durante toda 
la temporada de pesca- Estaba convencido dc que no podia cambiar tales 
asuntos tratandose del mundo. 

Sin embargo, Velasquez se sintio muy satisfecho esta manana al ver 
que el y el muchacho habian Uegado primero a los bancos de algas. Des- 
pucs de apagar cl motor, Velasquez y el muchacho prepararon los sedales 
pcsados y pusicron las canas de pescar en sus soportes. El muchacho se 
ascguro dc que el arpon estuviera colocado firmementc en la borda, la hoja 
afilada del arpon apuntando en direccion opuesta de donde estaban- 

El sol brillaba, y el aire estaba claro y muy calientc. El olor agudo 
del yodo y la sal so mezclaba con cl aroma fuerte dc la artemisa y la man- 
zanita que vcnia de las colinas situadas al cstc. El muchacho y el viejo 
cstaban listos para pescar y se scntian satisfechos- 

Las olas se romp i an suavemcntc contra el c asco del bote y Velasquez 
miro hacia abajo entre cl bosquc de algas pardas que se agitaban trcmula- 
mcnto dcbajo dc la superficic del agua. Pequenos pcces amarillos se mo- 
vian como flcchas cntrc las hojas anchas y cnccradas de las algas, mor- 
disqucandolas y dispersandose cuando un pcz grandc nadaba cerca, bus- 
cando alimcnto entre los pequenos peces. 

— Ramon — dijo el viejo mientras miraba los pequenos peces ama- 
ri'los, — crco que quizas algun dia comercmos algas. Es una verguenza 
que los peces scan las linicas criaturas dc Dios que se alimentan dc tanto 
mientras nosotros tenemos hambre. Los peces cngordan con las algas, y 
nosotros comcmos todavia solo los pescados. Kse despcrdicio es un gran 
pecado. 
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Of course, the sportfishing season was also a hard time for the old 
man, since the crowds of fishing boats would nearly exhaust the fish 
population. Too often this left Velasquez and the boy with very little to 
catch and selL But Velasquez remained a great believer in fate during the 
sportfishing season. He was convinced that such matters of the world were 
beyond his ability to change. 

Nonetheless, Velasquez was pleased this morning that he and the boy 
had been the first to arrive at the kelp beds. After Velasquez shut off the 
engines, he and the boy set up the heavy fishing lines and rested the butt 
ends of the poles into their supports. The boy then made sure that the 
harpoon was settled securely in the gunwale with its sharp iron edge facing 
away from them. 

The sun was shining brightly, and the air was clear and very warm. The 
sting of salt and iodine mixed with the heavy scent of sagebrush and man- 
zanita from the eastern hills. The boy and the old man were ready for 
fishing and felt pleased with themselves. 

The swells broke gently against the hull of the boat, Velasquez looked 
down through the forest of brown kelp that shimmered below the water's 
surface. Tiny yellow fish darted among the broad, waxy leaves of the kelp, 
tearing away small bites and then scattering when a larger fish swam by 
looking for food among the small fish, 

*'Ramon," the old man said as he watched the yellow fish, **I think 
that perhaps someday we shall cat the kelp. It is a shame for the fish to be 
the only members of God*s family to dine on so much while we go hun- 
gry. The fish grow fat on this kelp, and yet we eat only the fish. Such 
waste is a great sin." 
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Note: 

Explain to the students that manzanita is an evergreen 
shrub which has a particularly strong scent when in 
bloom. 

Suggestion: 

Explain that Velasquez is observing the activities of a 
food chain. 



Note: 

Sea\wed of the brown algae variety is important as a 
food, a fertilizer, end as a source for production ofalgin, 
a food additive. 

Suggestions: 

The plants and animals used as sources of food vary in 
different cultures. Ask students to explore how availa- 
bility of food and adaptation affect cultural values. En- 
courage students to draw from their own experiences 
and accept various responses. 

Discuss how geographic and climatic conditions may, in 
fact, be prime determining factors of food perferences. 
Extend this idea to resources used for shelter, clothing, 
etc. Emphasize that all of these things come from the 
environment, and that overpopulation (as in our ex- 
ample of sea urchins feeding on the icelp) may eA.)aust 
these resources. 
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Suge/vncias: 

Pregtin teles a los espjdiantes si han comido algas o galle 
tas de algas. Las algas se pueden encontrar como alimen- 
to en las tiendas de abarrotes que sirven a las comunida- 
des con concentracidn de gente de orfgen asiStico. Puede 
ser interesante obtener este alimento y pedir que los es* 
tudiantes describan su sabon 

Trate de encontrar una familia de orfgen asiitico que se- 
pa preparer un platillo de algas y pfdale que compartan 
el platillo con su clase. Una investigacidn interesante 
ser fa explorer los usos corrientes y 'as uses futuros de las 
algas, 

a. ^Cdmo ser fa el cultivo de las algas en el futuro? 

b. ^Qu4 cambios ocurrirfan si la gente aprendiera a 
cultivar en el fondo del mar tan bien como lo ha- 
cen en tierra firme? 

c. dQu4 problemas mayores habrfa si las naciones del 
mundo aprendieran a cultivar el fondo del mar? 
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El muchacho miro el mar y despues a Velasquez con una mirada de 
curiosidad, Pero la tristeza en los ojos del viejo estaba suavizada ahora per 
un destello de humor; el chico lo noto enseguida y se sonrio ampliamente 
mostrando sus dientes blancos, 

Velasquez se encogio de hombros, — tCrces que estoy bromeando? 
Yo se que hay millones dc japoneses que comen grandes cantidades de 
algas como parte de su dieta diaria. Para ellos es uno de sus alimentos 
favoritos. Nosotros somos muy pobres para las golosinas de los turistas 
ricos, Ramon, pero quizas podamos llegar a ser como los japoneses quienes 
son ingeniosos. 

El muchacho hizo una mucca . pensar que comeria algas y Velasquez 
se rio, 

Un grupo dc botes dc motor se habian ido del embarcadero y estaba 
accrcandosc al banco de algas que estaba a menos de treinta metros de 
donde estaban cllos, Velasquez tiro de cada uno de los sedales para ase- 
gurarse de que ninguno dc ellos se habia cnredado en las algas espesas, y 
so cnorgullccio de su habilidad para pescar entre los bancos de algas y evi- 
tar enredar sus sedales como un aficionado. El viejo nunca podria perdo- 
nar esa falta de cuidado. 

Sin hablar ambos miraron a los deportistas de la pcsca dejar caer sus 
sedales al agua azuL De vez en cuando, un hombre abordo de uno de los 
botes dc placer gritaba al pescar un robalo o una barracuda. Muy pocos dc 
cstos hombres cran capaces de pescar un atun de dos o tres metros. Con 
mayor frecuencia, los hombres tiraban de sus sedales y los encontraban 
cnrcdados en las algas. Entonces en voz alta maldccian cn forma irreve- 
rcnte, y Velasquez sc reia por dentro cuando cortaban los sedales con los 
cuchillos nuevos de pcsca, y pcrdian los anzuelos y los cebos los cuales 
sc caian al fondo de la bahia. 
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The boy looked into the water and then at Velasquez with a question- 
ing look. But the sadness in the old man's eyes was softened now with a 
gleam of humor, and the boy saw it resting there. He smiled broadly, 
showing his white teeth. 

Velasquez shrugged his shoulders. "So, you think I am joking? I hap- 
pen to know that there are millions of Japanese who eat large amounts of 
kelp as part of their daily diet. For them it is a great favorite. We are too 
poor for the delicacies of the rich tourists, Ramon, but perhaps we can 
become like the resourceful Japanese." 

The boy made a face at the thought of eating seaweed, and Velasquez 
laughed. 

A group of motorboats had left the pier and was approaching the kelp 
beds less than thirty meters away from them. Velasquez pulled on each of 
the fishing lines to make sure none had become tangled in the thick kelp. 
Velasquez prided himself on his ability to fish among the kelp beds and 
avoid tangling his lines like an amateur. The old man could never excuse 
such carelessness. 

They watched without speaking as the sportfishcrmen dropped their 
fishing lines into the blue watei-. Occasionally, the man aboard one of the 
pleasure boats would shout and bring up a struggling sea bass or barra- 
cuda. Very few of these men were capable of catching a tuna of two or 
three meters in size. More often, though, the men would pull on their lines 
and find them tangled in the kelp. Then they would swear loudly and 
Velasquez would chuckle to himself as ihcy cut the lines with new fishing 
knives and lost the hooks and lures which fell to the bottom of the bay. 
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Suggestions: 

Ask students if they have eaten seaweed or seaweed 
cookies Seaweed is available as food in grocery stores 
serving communities with high concentrations of people 
of Asian origin. It may be interesting to obtain some 
food made from seaweed and have students describe the 
taste. 

Try to find an oriental family who knows how to pre- 
pare seaweed and ask them to share a dish with your 
class. An interesting research project might be to explore 
current and possible future uses of seaweed. 

a. What would it be like to farm seaweed in the 
future? 

b. What changes would occur if people learned to 
farm the ocean floor as well as they farm on land? 

c. What major problems would there be if nations of 
the world learned to farm the ocean floor? 
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Sugerencia: 

Seffale que Velisquez le esti explicando al muchacho al* 
gunos aspectos de la cadena alimenticia en el medio am- 
biente del mar. Quizis usted quiera explicar que la ca- 
dena alimenticia es m4s compleja de lo que se dice en la 
historia. Por ejempio, los peces pequeffo$ se alimentan de 
plantas muy pequefias, de las cuales hay una gran varie- 
dad en el oc4ano. Los peces pequeffos son devorado!> por 
otros mis grandes que a su vez le sirven de alimento a 
otros mis grandes. Los humanos son parte de esta ca* 
dena alimenticia cuando usan pescados como una fuente 
de alimentacidn. Las plantas tambiin le proporcionan w- 
vienda a /os peces y obtienen lo que necesitan para so- 
brevivir de los restos de los peces muertos. La cadena 
alimenticia es un cicio de vida. 



— Miralos, hijo mio — le dijo el viejo al muchacho, — ellos no cono- 
ccn las algas. Son una parte torpe del ciclo de vida y muerte en el mar que 
nos rodea. — El muchacho cerro los ojos y se recosto contra el camarote. 
Velasquez golpeo las plantas desnudas de los pies del muchacho y los ojos 
tranquiios se abrieron de repente. 

— Escuchame cuando te enseno cosas importantes* Los peces peque- 

nos se alimentan de las algas. Y cuando son demasiado lentos o estan en- 
fermos o son demasiado viejos y no pueden esconderse entre las hojas, 
los peces mas grandes los devoran. Y cuando los peces grandes no tiencn 
cuidado los grandes deportistas de la pesca los pescan y se los comen.,. eso 
ocurre cuando los grandes deportistas son capaces de pescar un pez grande. 

El viejo se rio, y el chico se dio la vuelta y saludo a los hombres que 
maldecian en los botes de recreo, pero estaban demasiado furiosos para 
contestar cl saludo. 

— Dejame hablartc sobre las algas, jovcn, — continuo Velasquez. 
— Hubo una epoca cuando habia tan poca pesca que nosotros considera- 
mos mudarnos a otro lugar. Esto succdio porque el hombrc habiaestado 
matando las nutrias marinas para obtencr su piel valiosa. Sin las nutrias 
habi'a una abundancia dc crizos dc mar comiendosc cl alga y es por eso 
que los peces sc fucron. La nutria cs el cnemigo natural del eri/o de mar, y 
sin las nutrias, cstas criaturas cspinozas de mar se multiplicaron y comic- 
ron las algas mas rapido dc lo que csta sc podia reproducir. Sin los bancos 
dc ah'^'^s, los pcscados pcqucnos buscaron comida en otras partes, y los 
pcscados mas grandes siguicron a csios pcscados pcqucnos. Cuando 
algunas dc las pcrsonas que csludian cl mar sc dicron cucnla de lo que 
cstaba pasando, tomaron mcdidas para corrcgir la siiuacion. Ahora las 
algas pucdcn crccer y provccr alinicnios y rct'ugio para muchas dc las 
difcrcntcs criaturas del mar. Como vcs, no podcmos jugar ccm cl cquilibrio 
dc la naturale/.a solo porque alguicn ha cnconlrado una forma para cnvi- 
quccersc rapidamcntc. 



"Observe them, my son/^ the old man said to the boy* "They have no 
understanding of the kelp. They arc a clumsy part of the cycle of life and 
death in the sea around us/' The boy closed his eyes and rested against the 
cabin. Velasquez slapped the bare bottoms of the boy's feel, and the quiet 
eyes sprang open. 

"Listen to me when I teach you things of importance. Little fish eat 
the kelp. And when they are too slow or sick or old to hide among the 
leaves, the bigger fish eat them. And when the big fish are careless, the 
great sporlfishermen catch and eat them in turn, ..when the great sport- 
fishermen are able to catch a big fish." 

The old man laughed, and the boy turned and waved happily to the 
swearing men in the pleasure boats. They were far too angry to wave back. 

"Let me tell you about the kelp, y ung man,*' continued Velasquez. 
"There was a time when fishing was so bad that we talked about moving 
elsewhere. This happened because men had been killing sea otters for their 
valuable furs. VVithou the otters there were so many more sea urchins 
feeding on the kelp that the fish simply went away. You see, the otter is 
the natural enemy of the sea urchin, and without the otters, these spiney 
sea creatures multiplied and ate the seaweed faster than it could reproduce 
itself. Without the kelp beds, small fish looked for food elsewhere, and the 
larger fish followed these smaller fish. When some of the people who 
study the sea found out what was happening, they took steps to correct 
the situation. Now the kelp is allowed to grow and provides food and re- 
fuge for many dilterent kinds ol sea creatures. So, you see, we cannot up- 
set the balance of nature just because someone has found a way to get rich 
quickly.^' 
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Suggestion: 

Point out that Velasquez is explaininy to the boy some 
aspects of the food chain in a sea environment You may 
\fvant to explain that the food chain is more complex 
than the story implies. For example, the small fish feed 
on very small plants, of which there are a great variety 
in the ocean. The small fish are eaten by larger fish, 
which are in turn eaten by even larger fish. Humans are 
part of this food chain when they use fish as a food re- 
source. The plants also provide shelter for the fish and 
obtain what they need for survival from the remains of 
decayed fish. The food chain is a cycle of life. 



De repente uno de los sedales que quedaba en su soporte en la escorilla 
sobre el motor zumbo con fuerza mientras se desenvolvio en su carrete. 
Velasquez arranco la cana de su soporte y se sostuvo en la barandilla. La 
respiracion silbaba en sus narices mientras luchaba contra el pez, dejando 
ir cinco metros de sedal por cada diez que recogia. Despues de un rato 
el pez se estaba cansando y Velasquez arqueo la espalda con fuerza mien- 
tras enrollaba mas sedal. El muchacho esperaba en la popa, Ucvando 
cn la mano izquicrda el pesado arpon. 

— IDios mio! — grito Velasquez al saltar el pez del mar. — iHemos 
pescado un gran cazador entre las algas! — Un tiburon de cuatro metros 
de largo golpeaba furiosamente en las olas, mordiendo ferozmente el grue- 
so sedal que habia penetrado profundamente en su vientre. Velasquez 
atrajo al tiburon lentamente hacia la popa, y el muchacho inserto el arpon 
con todas sus fuerzas cntre los ojos frios y negros del tiburon. La sangre 
que brotaba cayo en el mar enturbiando las claras aguas de los bancos dc 
algas. 

El muchacho comcnzo a tratar de alcanzar un garrole, pero el vicjo 
lo sujeto. — Crco que no nccesitamos eso ahora — dijo Velasquez tran- 
quilamente. 

El lustroso cucrpo del tiburon sc cstremecia solo Icvcmcntc contra la 
popa; los ojos muertos se habian ido hacia atras y mostraban la parte 
blanca. — Esta fue una bucna pesca, hijo mio — dijo el viejo con orgullo. 
— Si fue muy buena. — La boca del tiburon se abrio mostrando hileras 
de afilados dientes. LI muchacho aparto la mirada con miedo y disgusto, y 
cntonces rcspiro profundamente y saco el arpon de la cabeza del tiburon 
muerto. Cuando vio la sangre oscura y aceitosa en la hoja del arpon, su 
corazon se Ueno de orgullo y sus ojos tranquilos brillaron entusiasniada- 
mcnte. 



Suddenly a line resting in a support on the hatch above the engine 
bu2zed loudly as it unwound in its reel. Velasquez tore the pole from the 
support and braced himself against the railing. The breath whistled in his 
nostrils as he strained against the fish, letting out five meters of line for 
every ten he brought in. After a while the fish was tiring, and Velasquez 
arched his back strongly as he reeled in more line. The boy waited on the 
stem with the heavy harpoon ready in his left hand. 

**My God!** Velasquez shouted as the fish broke the surface at last. 
**\Ve have caught a great hunter among the kelp!** A shark, four meters 
long, thrashed furiously in the swells, snapping wildly at the heavy fishing 
line that reached deep into its belly. Velasquez drew the shark up slowly 
to the stern, and the boy drove the harpoon with all his strength deep be- 
tween the cold, black eyes of the shark. Blood gushed into the sea from 
the wound, clouding the clear water of the kelp beds. 

The boy started to reach for a club, but the old man held him back. 
**We will not need that now, I think," Velasquez said quietly. 

The shark's gleaming body quivered only slightly against the stem, the 
dead eyes rolling back and showing white. **It was a good kill, my son," 
the old man said with pride. **Yes, it was very good." I \e shark *s mouth 
fell open and exposed the rows of sharp teeth. The boy looked away in 
fright and disgust. Then he took a deep breath and pulled the harpoon 
from the head of the dead shark. When he saw the dark, oily blood on the 
edge of the harpoon, his heart swelled with pride and his quiet eyes blazed 
with excitement. 
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Nota: 

La venta del tiburdn es un ejemplo de como se puede 
intercambiar un recurso natural par otras coses. 

Sugerencias: 

Hable sobre la manera en que Velisquez ahora puede 
comprar servicios y mercanci'a. Por ejemplo: los platos 
de guisado y alme/as comprados en la cantina. 

Hable sobre los usos posibles del tiburdn. (Proporciona 
materias primarias para la harina de pescado, cuero y un 
aceite utilizado en curtidun'a, y el aceite de su hi'gado es 
rico en vitamina A. La carne puede consumirse en estado 
fresco o venderse comercialmente en conserva; en este 
caso se le conoce como "anguila de mar. ") 

Nota: 

Los tiburones juegan un papel importante en mantener 
el equilibrio bioldgico del mundo marino. Son conocidos 
como las "hienas del oc4ano."Se alimentan de todos los 
animales d4biles o enfermos. los cadiveres I'ncluso. Sm 
embargo algunas especies se nutren unicamente de plane- 
ton. 
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Ellos colocaron el tiburon en el bote y despues se abrazaron alegre- 
mcnte. Algunos de los hombres en los botes de recreo aplaudi'an y silba- 
ban, pero el viejo y el muchacho no losoian. La pesca era una gran victo- 
ria porque se debio al conocimiento de los bancos de algas y de las tecni- 
cas de pesca y no a anzuelos brUlantcs y cebos adornados comprados en 
Ascension. Cuando ellos iban de regreso hacia la costa, el sol brUlaba en 
lo alto del cielo. 

4: * * * * 

Gustavo Muro, quien dirigia la cantina, estaba muy contento de ver el 
tiburon que Velasquez y el muchacho habian pescado. Muy pocos peces de 
buena calidad se habian pescado esta semana, y Muro le pago bien al viejo 
por el tiburon. A pesar de eso, Muro ganan'a bastante con el tiburr n. 
Estaba agradecido y Ics permitio a Velasquez y al muchacho baiiarse en las 
pequenas duchas que estaban detras de la cantina y que reservaba para su 

uso y el dc sus amigos. 

Muy pronto el viejo y el muchacho regresaron y se sentaron en una 
mesa al fondo del cuarto. Velasquez penso un momento, y entonces 
pidio dos platos de guisado y almejas. El aire dentro de la cantina estaba 
rancio y caliente debido a la muhitud que se habia reunido alli temprano 
esa tarde. El viejo y el muchacho se pusieron a comer olvidandose de los 
demas. 

Pronto aparecio Muro con un desconocido alto, que se sento a su mesa 
sin decir una palabra. El desconocido se sonrio. 

Estan celcbrando la pesca del tiburon — dijo con un acento fuerte 

de Sonora. Tenia la cara quemada por el sol, y esto hacia que entrecerrara 
sus ojos un poco mientras hablaba. 
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They loaded the shark into the boat and then hugged each other hap- 
pily. A few of the men in the pleasure boats were applauding and whis- 
tling, but the old man and the boy did not hear them* The catch was a 
great victory, for it came from a knowledge of the kelp beds and of fish- 
ing, and not from shiny hooks and fancy lures purchased in Ascension. 
When they started back toward shore, the sun was high and bright in the 
sky. 

Gustavo Muro, who operated the cantina, was very glad to see the 
shark that Velasquez and the boy had caught. Very little else of quality 
had been caught that week, and Muro paid the old man quite well for the 
shark. Still, the shark would bring Muro a good profit. He was gracious 
and allowed Velasquez and the boy to wash themselves in the little show- 
ers behind the cantina that he reserved for his own use and that of his 
friends. 

Soon the old man and the boy returned and took a table in the back 
of the room. Velasquez thought for a moment, and then ordered two 
bowls of stew and mussels. The air inside the cantina was hot and stale 
from the crowd that had gathered there in the early afternoon. The old 
man and the boy ate their meal and ignored the others. 

Muro soon appeared with a tall stranger, v ho took a seat at their 
table without a word. The stranger smiled. 

'\So, you are celebrating your catch of the shark,'* he said in a heavy 
Sonoran accent. His face was very sunburned, and this made his eyes 
squint slightly as he spoke. 



Note: 



The sale of the shark is an example of how a natural 
resource can be exchanged for other things. 

Suggestions: 

Discuss how Velasquez is now able to purchase goods 
and services. For example: the bowls of stew and mus- 
sels purchased in th e cantina. 

Discuss possible uses of the shark. (It provides prime 
materials for fish flour, leather, and oil used in tanning 
hides, and its liver oil is rich in vitamin A. Its meat can 
be eaten fresh or sold commercially in cans; in this case 
it is known as ''sea eel. '7 

Note: 

Sharks play an important role in maintaining the bio- 
logical balance of marine life. They are known as the 
"Hyenas of the ocean. " They dispose of weak or sick 
sea creatures, irKluding dead ones. However, there 
are some species that feed exclusively on plankton. 
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Sugerencias: 

En este pasaje, Jorge Ruiz es el empresario que planes 
cosechar algas con propdsitos comerciales, Los seres hu- 
manos utilizan el ambiente para satisfacer sus necesi- 
dades. (Los seres humanos interactuan para utilizar los 
recursos naturales del mundoj Haga notar que 4ste es 
otro ejempio de c6mo los seres humanos son los agentes 
del cambio mis importantes en el ambiente naturaL 

Explique que los motivos de Jorge Ruiz son puramente 
comerciales, mientras que los valores de Velisquez estin 
de acuerdp con la conservacidn del medio ambiente. 

El papel del muchacho en la discusidn depende de la 
interpretacidn que quiera darle el lector Estimule la 
discusidn entre los estudiantes y trate de llegar a una 
conclusidn que sea aceptable. 
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Velasquez continue comiendo. — Si — dijo despues de una pausa, 
— el muchacho y yo estamos celebrando. — El desconocido lo hacia 
sentir incomodo, 

EI desconocido sc inclino acercandose mas, — Quizas su pesca sea 

mucho mejor de lo que usted pueda imaginarse — dijo suavemente. 
— Voy al grano. Me llamo Jorge Ruiz. Esta manana tuve la suerte de ver- 
los a usted y al muchacho pescar ese tibUiiln, Usted conoce muy bien los 
bancos de algas. 

Velasquez lo miro. — Si, he pescado en estas aguas toda mi vida y 
uno aprende mucho durante su vida. 

Ruiz se rio, — iSiI Entonces debe saber lo extrano que es encontrar 
bancos de algas tan enormes en las costas occidentales de Baja California. 
Si usted y yo pudieramos obtener un permiso del gobierno para cosechar- 
las, podriamos hacernos muy ricos. 

— iRicos! — dijo Velasquez. — tQuien podria comcrse tantas algas? 

Ruiz se inclino mas adelante, ansiosamente. — Mas personas de las 
que usted piensa, pescador, y ademas hay muchas otras cosas para las 
cuales las al^^as son usadas y se paga muy bien por cllas. 

El sonido de la voz del desconocido asusto al muchacho y este tiro 
ansiosamente de la manga de Velasquez. El viejo se sonrio confiadamente 
al muchacho y entonces, volviendose al desconocido movio la cabeza. 

— El cortar los bancos de algas haria que los peces abandonaran este 
lugar — dijo Velasquez lentamente. — Ascension moriria y esto seria 
muy malo, senor Ruiz, verdaderamente muy malo. 

Ruiz rcspiro profundamente y se reclino en su silla. — Bueno, <ique es 
lo que usted le debe a Ascension? ^Que? Debe saber que los del pueblo lo 
crecn loco por dcdicarse a • *^scar para vivir. Usted debe saberlo. Conoce la 
bahia y las posibilidades de riquezas. Use su conocimiento para ganar di- 
nero y podra callar a esos chacales que se rien de usted, 
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Velasquez continued to eat. "Yes," he said after a pause, "the boy and 
I are celebrating." The stranger made him feel uncomfortable. 

The stranger leaned closer. "Perhaps your catch is far greater than you 
imagine," he said softly. "I will come to the point. My name is Jorge Ruiz. 
I had the privilege of watching you and the boy catch that shark this 
morning. You have a great knowledge of the kelp beds." 

Velasquez looked up. "Yes, I have fished these waters all of my life. 
One learns a great deal in a lifetime." 

Ruiz laughed. "Yes! Then you must know how unusual it is to find so 
huge a bed of kelp on the western coast of Baja California. If you and I 
obtained a government harvesting permit, we could become very weal- 
thy." 

"Wealthy!" Velasquez said. "Who could eat so much kelp?" 

Ruiz leaned forward in his eagerness. "More people than you think, 
fisherman, and there are many other things for which kelp is used. And 
well paid for, I say." 

The sound of the stranger's voice frightened the boy, who tugged 
anxiously at Velasquez's sleeve. The old man smiled reassuringly at the 
boy end then, turning to the stranger, shook his head. 

"Cutting the kelp beds would drive away the fish," Velasquez said 
slowly. "Ascension would die. That would be very bad, Senor Ruiz, very 
bad indeed." 

Ruiz breathed deeply and leaned back into his seat. "Well, what is it 
that you owe to Ascension? What? You must know that the townspeople 
think that you arc crazy to still fish for a living. You must know it. You 
know the bay and its possibilities for wealth. Put your knowledge to the 
gain of we..lih, and you will silence the jackals who laugh at you." 
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Suggestions: 

In this passage, Jorge Ruiz is the entrepreneur who 
plans to engage in kelp harvesting for commercial pur- 
poses. (Humans utilize the environment to secure their 
ne^ds. Humeri interact to utilize the world's natural 
resources.) Stress that this is another example of how 
humans are the prime agents of change in the natural 
environment 

explain that the motives of Jorge Ruiz are strictly com- 
mercial, while the values of Velasquez are in tune with 
conservation of the environment 

The boy's role in the discussion is subject to the inter- 
pretation of the reader. Encourage discussion among the 
stuctonts and try to reach a conclusion that is acceptable. 
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Sugerencias: 

Pidales a los estudiantes las siguientes preguntas: 

a. iEntiende Velisquez que los cambios van a ocurrir 
de todas maneras, aun cuando 61 no acepte la ofer 
fa del desconocido? 

b. lEsti dispuesto Veldsquez a adaptarse a los can)- 
bios en su medio ambiente? 

c. A tu parecer, itiene 41 una actitud correcta? 

d. iQu6 hard Veldsquez? 

e. ^Qu4 hard el muchacho? 



— A mi parecer, coscchar las algas no tiene ningun sentido. tQuien 
va a comprarlas? 

Ruiz se sonrio. — Mis invesligaciones demucslran que algunas compa- 
nias grandes compran las cosechas de algas y las usan para hacer mas dc 
setenla produclos. Las propiedades de eslos productos se hacen importan- 
tes como agenies muy eficienies de coagulacion, eslabilizacion y gelatini- 
zacion. Algunos de los produclos lipicos que se bcnefician por el uso del 
acido del algin de las algas son los helados, pudines, leches malteadas, re- 
llcno de paslelcs, condimenlos de ensaladas, bebidas de fruias, cerveza, 
alimcnlos congclados, produclos farmaceulicos, el papel, pintura, coloran- 
les Icxtiles, adhesivos, cera para auiomoviles y muchas olras cosas. 

— Pcro los bancos de algas no durarian para siempre, senor Ruiz, — 
rcspondio Velasquez. 

— Perm 1 lame asegurarle que no hay razon para preocuparsc, — dijo 
Ruiz rapid' .menle. — Con las lecnicas modernas de cultivo no solo mcjo* 
aremos los bancos de algas promovicndo nuevo crecimienlo sino que 
lambien quilarcmos las ramificaciones maduras de las algas que de olra 
mancra se dcsalan'an y flolarian hacia la orilla. Al corlar las algas cerca 
de un melro dcbajo de la superficie ayudamos a las planias a regenerarse 
rapidamcnle. Los bancos de algas de Ascension pueden hacer mas dinero 
para nosolros y cl nuevo negocio Iraera progreso para el pueblo. 

El vicjo Velasquez quedo silencioso despues de esle comenlario. 

El muchacho tiro con mas fuerza de la manga del viejo. Velasquez 
miro al suelo melido en sus pensamienlos. El desconocido vio la mirada 
asuslada en los ojos del muchacho y le dio a Velasquez un golpeciio en el 
brazo. 

— Su pequcno amigo no le aconseja conlra la idea, pescador — dijo 
amablemenle el desconocido sonriendolc al muchacho, pero el muchacho 
no le sonrio. 



"I still can see no sense in harvesting kelp. Who would buy it?'* 
Ruiz smiled. "My investigations show that some large companies buy 
harvested kelp and use it to make more than seventy products. The prop- 
erties of these products make them important as highly efficient thicken- 
ing, stabilizing, and gelling agents. Some of the typical products that 
benefit from the use of seaweed algin acid are ice cream, puddings, milk 
shakes, pie fillings, salad dressings, fruit drinks, beer, frozen foods, phar- 
maceuticals, paper, paint, textile dyes, adhesivcs, car polish, and many, 
many other things." 

"But the kelp beds would not last forever, Senor Ruiz," answered 
Velasquez. 

"Let me assure you there's no reason for concern,'* said Ruiz quickly. 
"With modern harvesting techniques we will not only improve the kelp 
beds by promoting new growth, but we will also remove mature kelp 
strands which otherwise detach themselves and float to shore. You sec, by 
cutting the kelp about one meter below the surface we help the plants 
regenerate quickly. The kelp beds of Ascension could make a lot of 
money for us and the new business would bring progress to the village." 

Old man Velasquez was silent after that comment. 

1 he boy tugged harder at the old man's sleeve. Velasquez stared at the 
floor and appeared lost in thought. The stranger saw the frightened look 
in the boy*s eyes and tapped Vclasqucz on the arm. 

"Your little friend docs not advise you against the idea, fisherman," 
the stranger said politely. He smiled at the boy, but the boy did not smile 
back. 
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Suggestions: 

Ask students the following questions: 

a. Does Velasquez understand that changes will occur 
even if he does not accept the stranger's offer? 

b. Is Velasquez willing to adapt to changes in his 
environment? 

c. Do yo'j feel that he is morally right? 

d. What will Velasquez do? 

e. What will the boy do? 



or; 
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Nota: 

Di'gales a los estudiantes que la palabra "mudo'' se 
refiere a una persona que no tiene la facultad de hablar. 

Sugerencia: 

Explique que la aldea de Ascensidn ya ha cambiado con 
la constmccidn del cam in o, y que puede cambiar otra 
vez si Ruiz lleva a cabo la cosecha de las algas. 

a. Pfdales a los estudiantes que pretendan ser ciuda- 
danos de mayor edad de Ascensidn en el futuro. 
Pfdales que den una descripcidn de la aldea antes 
de la construccidn del camino y despuds de la 
construccidn, y despu6s de lograr la cosecha de 
algas. 

b, Pfdales a los estudiantes que resuman en unpirra- 
fo los resultados del primer cambio ecoldgico, y 
que pronostiquen en un segundo pirrafo los 
resultados que posiblemente pueda traer la cosecha 
de las algas. 

c, Pfdales a los estudiantes que describan das futures 
alternativos para la aldea de Ascensidn: uno en que 
la cosecha de las algas es beneficioso para la comu- 
nidad, y otro en que la cosecha de las algas daha 
el pueblo. 

d. Pfdales a los estudiantes que se imaginen tenerun 
puesto de autoridad en Ascensidn. 

1) iPermitirfan la cosecha de las algas? 

2) iProhibirfan la cosecha de las algas? iPor qui? 
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La exprcsion distante que habia en los ojos del viejo se devanecio. 
' — Es mudoy senor Ruiz — dijo Velasquez al enderezarse en su asiento. 
— El me ha servido bien durante muchos anos y se ha convertido en mi 
amigo y consejero. 

El muchacho, algo mas tranquilo, dejo de tirar de la manga de Velas- 
quez. No entendia el juego que su aniigo estaba jugando con el senor Ruiz. 
Para cl muchacho, el viejo parecia ser manipulado por el desconocido y 
tcmia perder a su amigo. 

Velasquez se rasco la barba, — Voy a pensar en su oferta, senor 
Ruiz— dijo. Se levanlo y el muchacho lo siguio afuera hacia el brillante 
sol de la tarde. Los dos caminaron juntos a la playa y se sentaron frentc a 
la cabana de Velasquez. 

EI viejo miro fijamente a la bahia y no dijo nada por largo rato. Mien- 
tras se sentaban alli, el aire se h^zo mas frio. El viejo hablo por fin, dicien- 
dole — se esta acabando nuestro modo de vida en Ascension, Ramon. Pue- 
do demorar al codicioso senor Ruiz por un corto tiempo, pero pronto el 
se cansara de esperarme y buscara a otros socios. 

El muchacho no parecio cntendcr. Puso los ojos en bianco, mostrando 
la parte blanca como el tiburon muerto y dcjo que la lengua Ic caycra fue- 
ra de la boca; pero el viejo no sonrio ni parecio recordar la pcsca dc la ma- 
nan a. 

— Es cosa del dcstino, una cosa bien triste — suspiro el viejo, — que 
algo tan hermoso y rico como los bancos dc algas dc Ascension puedan 
traer los cambios del progrcso al pueblo y a la vez contener en su belleza 
y su riqueza las scmillas de su muerte. Los ojos del viejo se oscurecieron. 
— La vida y la muerte son un ciclo, Ramon, y es casi chistoso pensar que 
el senor Ruiz es solamente otro predator en los bancos de algas. 
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The distant look in the old man's eyes vanished. **He is a mute, Senor 
Ruiz/' Velasquez said as he straightened in his seat. "He has served me 
well for years and has become my friend and counselor." 

The boy, somewhat reassured, stopped tugging at Velasquez's sleeve. 
He did not understand the game his friend was playing with Senor Ruiz. 
To the boy, the old man seemed to be playing into the stranger's hands. 
The boy was fearful of losing his friend. 

Velasquez scratched at the stubble on his cheeks. will think about 
your offer, Senor Ruiz," he said. He got up and the boy followed him out 
the door into the bright sun of the late afternoon. They walked together 
down to the beach and sat down in front of Velasquez's shack. 

The old man stared out across the bay and did not speak for a long 
time. As they sat there, the air grew colder. At last the old man spoke. 
'*The end of our way of life here in Ascension is at hand, Ramon. I can 
stall the greedy Senor Ruiz for a short time but he will tire of waiting for 
me and take on other partners." 

The boy did not seem to understand. He rolled his eyes back, showing 
white like the dead shark and let his tongue fall out of his mouth, but the 
old man did not laugh or seem to remember the morning's catch. 

*'lt is a thing of fate, a sad thing,'* the old man sighed, '*that so beauti- 
ful and rich a thing as the kelp beds of Ascension can bring the changes of 
progress to the village and also hold the seeds of death in its beauty and 
richness." The old man's eyes darkened. **Life and death is a cycle, 
Ramon. It is almost funny to think that Senor Ruiz is only another preda- 
tor of the kelp beds." 
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Note: 

Tell students that the word **mute'* refers to a person 
who does not have the ability to spea/c. 

Suggestion: 

Explain that the tillage of Ascension has already 
changed with the constmction of the road, and tha^ it 
may change again if Ruiz is able to start the han/est of 
kelp. 

a. Ask your students to pretend they are senior citi- 
zens of Ascension in the future. Have them de- 
scribe the village before the road was constructed, 
after the road was constructed, and after the har* 
vest of kelp becomes a reality. 

b. Ask your students to summarize in one paragraph 
the results of the first ecologkal change, and to 
predict in a second paragraph the possible results 
of kelp harvesting, 

c. Ask students to describe two alternative futures 
for the village of Ascension: one where kelp har- 
vesting is beneficial to the community, and the 
other where kelp harvesting is harmful to the 
community. 

d. Ask students to imagine they are in a position of 
authority in Ascension. 

1) Would they permit the harvest of kelp? 

2) Would they prevent the harvest of kelp? Why? 
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Sugerenda: 

P Males a sus estudiantes que den opiniones sobre el cur- 
so Que Velasquez y Ramdn puedan tomar. Pidales que 
den las razones por sus opiniones. 

a. cfSe adaptarin a los cambios en el medio ambien- 
te? 

b. ^Se mudardn a un medio ambiente donde puedan 
inantenersu estilo de \/ivir? 

c. iQu6 harin si Ruiz lleva a cabo sus planes para 
cosechar algas? 



o 
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Foto izquierda: Pescadores practicando nuevas 
t^cnicas para pescar. Regaderas de agua hacen 
que los peces se agiten y los hombres en los so- 
portes de abajo usan cebos de plistico y anzue- 
Ids sin puas en sus canas de pescar de bambCi. 

Foto derecha: Una pesca fresca de camar6n 
de primera calidad se descarga de un barco de 
pesca rastreador en Puerto El Triunfo, Republi- 
ca de El Salvador. 



El muchacho cstaba tranquilo. Velasquez le froto la espalda y se son- 
rio^ — Pero nosotros dos creernos en el de' lino, hijo mio, y por esc cree- 
mos que se deben aceptar las pequenas ainarguras de la vida. Si nuestra 
decision es no hacernos socio?; con el senor Ruiz en el negocio de cosechar 
algas, siempre habra algo que pescar en alguna parte de Baja California 
para dos personas que creen en el destino como creernos nosotros. 

Estaban alli todavia sonriendole al agua, cuando el sol desaparecio en 
cl horizonte y la oscuridad se deslizo sobre la play- y las colinas arenosas 
del este. 



The boy was quiet. Velasquez rubbed him on the back and smiled. 
"But we two are great believers in fate, my son. And so must the little 
grief in life be accepted. If our decision is not to become partners with 
Senor Ruiz in the kelp harvesting business, there will always be fishing 
somewhere in Baja California for two believers such as we.'* 

They were still sitting there, smiling at the water, when the sun drift- 
ed below the horizon and the darkness crept over the beach and into the 
sandy hills to the east. 
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Suggestion: 

Ask your students to give opinions on the course 
Velasquez and Ramon may take. Ask them to give 
reasons for their opinions, 

a. Will they adapt to the environment as it changes? 

b. Will they move to an environment where they can 
maintain their life style? 

c. What will they do if Ruiz can carry out his plans 
to harvest kelp? 
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Photo left: Fishermen practicing new techniques fur 
fishing. Water sprinklers excite the fish and the men 
in lowered racks use plastic lures and barbless hooks 
on their bamboo fishing rods. 

Photo right: A fresh catch of prime quality shrimp is 
unloaded from trawlers at Puerto El Triunifo, Repub- 
lic of El Salvador. 
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ACTIVIDADES 



Actividad 1 

Usando la informacion contenida en **Epopeya de las algas/* escribe 
una historia acerca de como era la vida en el pueblo antes de la llegada de 
los deportistas de la pesca y de los que venian a acampar. 

Actividad 2 

Velasquez mantiene sus valores tradicionales y cree que los aldeanos 
estan equivocados al abandonar la forma de vida anterior. cCrees que 
Velasquez tiene razon? Explica tu opinion. 

Actividad 3 

La cosecha de algas es algo comun en muchas partes del mundo. El 
ensayo que has leido explica algunos de los usos de las algas. Haz una 
investigacion para poder apoyar la posibilidad de cultivar el mar para pro- 
porcionarle alimento a la poblacion creciente del mundo. 

Actividad 4 

El ensayo que has estudiado sugiere una cadena alimenticia en la cual 
los peces grandes se alimentan de los pequenos, los que a su vez se alimen- 
tan de las plantas del mar. Explora, por lo menos, una cadena alimenticia 
cn tu vecindario y describesela a tu clase. Compara lo que has encontrado 
con lo quehayan descubierto los otros estudiantes. cHay semejanzas entre 
las cadenas alimenticias? Explica tu respuesta. 
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ACTIVITIES 



Activity 1 

Using the information contained in "Seaweed Saga," write a story 
about the way of life that existed in the village before the arrival of sport- 
fishermen and campers. 

Activity 2 

Velasquez clings to his values and he feels that the villagers are wrong 
in giving up their former way of life. Do you think Velasquez is right? 
Explain your opinion. 

Activity 3 

Kelp harvesting is common in many parts of the world. The case study 
you have read explains some of the uses of kelp. Do some research that 
supports the possibility of farming the sea to provide food for a growing 
world population. 

Activity 4 

The case study suggests a food chain where large fish feed on smaller 
fish who feed on sea plants. Explore at least one food chain in your 
neighborhood and describe it to your class. Compare your findings with 
those of other students. Are there similarities in the food chains? Explain 
your answer. 
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Actividad 5 

Dislinlo a la siluacion del pueblo en el ensayo, los seres humanos, en 
la aciualidad, han intensificado sus esfuerzos pesqueros y han triplicado la 
canlidad mundial de pescado desde 1940, un aumenio mayor que las de- 
mas fuentes de alimenlacion. Para lograr este aumento dramalico, las flo- 
las pesqueras de las naciones industriales usan metodos avanzados de la 
lecnologia moderna incluyendo sistemas "sonar," helicopteros, fologra- 
fi'as aereas, el medir la lemperatura de las aguas para localizar bancos de 
peces, y luces y elecirodos para airaer los peces. Aunque sea impresionan- 
le e imporlanle, la pesca proporciona aclualmente al mundo solamente el 
dos por cienlo de las calorias toiales y el veinle por ciento de la proleina 
que consume cl hombre. Las naciones indusirializadas y desarrolladas con- 
sumen alrededor del selenta y cinco por cienlo del pescado (la mayor 
pane alimenlo para los animales domeslicos y el ganado), mienlras que 
las naciones menos desarrolladas usan lo que queda principalmente para 
alimenlarse. Considera la informacion que lienes ahora sobre el crecimicn- 
to de la poblacion mundial, y presenta olra solucion para distribuir de un 
modo juslo esla fuenle de alimenlacion valiosa. Considera lo siguinlc: 

a. La localizacion geoj^rafica de la fuenle dc alimenlacion. 

b. La disiribucion de la poblacion. 

c. La disiribucion dc los recursos iccnologicos (cualcs paises los 
lienen y cuales no). 

d. Las inlerrclacioncs poh'licas y el inlcrcambio economico. 

e. cPodremos conlinuar pescando mas y mas peces del oceano por 
medio dc aumcnlar el numero y la calidad dc las flolas pesqueras 
del mundo? 

Kxprcsa tu posicion cn cuanlo al problcma y propon un plan para dis- 
tribuir las rcsponsabilidadcs y los bcncticios cnlrc todas las naciones del 
mundo. 
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Activity 5 

Unlike the situation of the village in the case study, humans have 
actually greatly intensified their fishing efforts and have tripled the world 
catch of fish since 1940, a greater increase than in any other human food 
source. To achieve this dramatic increase, fishing fleets from industrial 
nations use sophisticated modern technology, including sonar systems, 
helicopters, aerial photography, temperature measurement of the waters 
to locate schools of fish, and lights and electrodes to attract fish. Al- 
though impressive and important, today's fish catch provides only about 
two percent of the world*s calories and twenty percent of the protein 
consumed by humans. Developed industrial nations consume about 
seventy-five percent of the nation's fish catch (mostly for pet and live- 
litock feed), while the developing nations use the balance mostly as a food 
source for humans. Consider what data you now have about world popula- 
tion growth, and present an alternative solution for equal distribution of 
this valuable food source. Consider the following: 

a. Geographical location of food source. 

b. Population distribution. 

c. Technological resource distribution (which countries have it and 
which don'i). 

d. Political interaction and economic trade. 

e. Can we continue to take more and more fish from the ocean by 
increasing the number and sophistication of the world's fishmg 
fleets? 

State your position on this issue and propose a plan to distribute 
responsibilities and benefits for all of the nations of the world. 
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EXCURSION 



Visita un acuario local de agua dulce, una tienda de peces tropicales o 
la casa de un conocido que posea un pequeno acuario. 

a. Investiga y escribe dc las condiciones ambientales que deben 
tener los peces para poder sobrevivir. Toma en cuenta la tempe- 
ratura del agua, la clase de alimentos, el nivel del oxigeno y 
como todo esto se les proporciona a los peces. 

b. cCuales clases de plantas o equipo le proporcionan oxigeno al 
agua? 

c. Comparte lo que has descubierto con tus companeros y compa- 
ralo con lo que ban encontrado ellos. 

d. Con un compaftero de estudios, prepara un diagrama o dibujo 
que muestre el ciclo de agua y explica la interdependencia que 
existe entre las plantas, los animales y el hombre. 
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EXCURSION 



Visit a local fresh water aquarium, a tropical fish store, or the home of 
an acquaintance who owns a small aquarium. 

a. Find out and write about the environmental conditions the fish 
must have in order to survive. Consider water temperature, kinds 
of food, oxygen level, and how all of these are made available to 
the fish. 

b. What types of plants or equipment provide oxygen in the water? 

c. Share your findings with the class and compare them with the 
findings of other students. 

d. With a student partner, make a chart or drawing that shows the 
water cycle and explains the interdependence of plants, fish, and 
human life. 
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Para hacerse un hombre 

To Become a Man 
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Pantos Principales: 

1. El ecosistema del desierto tiene su propio medio am- 
biente y formas de vida. 

2. El ecosistema del desierto %.^mbia a travis de los a/fos. 

3. La gente altera el equilibrio delicado del ecosistema 
cor) el fir) de utilizar los recursos del medio ambier)te. 

4. La ger)te reacciona er) diferer)tes formas a los cambios 
er) el medio am bier) te y los ecosistemas. 



Fotos derecha e izquierda: La vegetacibn del desierto, 
tales como el cacto y el mezquite en esta foto, esti espe- 
cialmente adaptada al medio ambiente. Esta provoe co* 
mida y refugio a muchas forma<i de vida. 
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PARA HACERSE HOMBRE 



Los recursos del aire, la tierra, el agua y la luz del sol hacen que exista 
la vcgetacion. A la vez, la cantidad de animales cs limitada por la cantidad 
de vegetacion, Ningiin animal, incluyendo a los seres humanos, puede 
existir donde no hay vegetacion. Sin estos recursos no podn'a haber nin- 
guna clasc de vida en ei desierto, Cuando hay poca agi'.a, todo lo viviente, 
I lantas y animales, tiene que usar el agua del modo mas eficiente para po- 
der sobrevivir. El ambiente del desierto hace que la vida sea muy dura. Du- 
rante innumerables generaciones un equilibrio delicado se ha desarrollado 
entre la vida y la muerte en este medio ambiente. 

Sin embargo, los seres humanos pueden alterar muy facilmente este 
equilibrio tan fragil. Da la vuelta a una roca o quitala, y habras dejado a al- 
guna criatura del desierto sin hogar o la habras forzado adaptarse al ecosis- 
tema cambiado, Contamina el agua disponible y los animales mas grandes 



TO BECOME A MAN 



The combined resources of air, land, water, and sunlight make the 
existence of vegetation possible. The extent of animal life is, in turn, limit- 
ed by the amount of vegetation. No animal, including humans, can exist 
where there is no vegetation. Without these resources there can be abso- 
lutely no life in the desert. When there is little water, all life, both plants 
and animals, must make the most efficient use of that water to survive. 
The desert environment makes harsh demands on life. Over countless ages 
a delicate balance has evolved between life and death in the desert envi- 
ronment. 

It is easy, though, for humans to upset this very fragile balance. Turn 
over or remove a rock, and you v^ll most likely leave some desert creature 
homeless or force it to adapt to the changed ecosystem. Pollute the avail- 
able water and the larger game will have to go elsewhere in search of 
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Major Points: 

t A desert ecosystem has its oi^n environment and life 
forms, 

2. Desert ecosystems change through the years. 

J. Humans alter the delicate balarwe of ecosystems in 

order to utilise the resources in the environment 
4. Humans may react in different ways to changes in 

their environments and ecosystems. 



Photos left and right: Desert vegetation, such as the cac- 
tus and mesquite in these photos, is especially adapted 
to the environment. It provides food and sheltci' for 
many life forms. 
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Ejempios de la vida animal que se ha adaptado al medio 
ambiente del desierto incluye (de izquierda a derecha) 
la rata del desierto, el lagartijo manchado, el lagartijo 
de collar y la tortuga del desierto. 
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tendran que ir a otra parte en busca de agua potable. Las formas de vida 
mas pequenas que no pueden emigrar, moriran rapidamente. Aun el 
espantoso serpiente de cascabcl morira si se deja al sol por largo ticmpo, 
sin el medio ambiente que necesita para controlar la temperatura del 
cuerpo. 

El desierto nos rodea todavia. El uso eficiente del agua por medio dc 
prcsas y sistemas de irrigacion ha hccho florccer algunas areas del desierto. 
En IS areas la mineria, la cual danaba a menudo el medio ambiente, 
ahora ei>ta bien controlada. Pero las fronteras del desierto se estan redu- 
cicndo, y mientras los seres humanos avanzan mas y mas en los conoci- 
inientos tccnologicos, uno se preocupa al pcnsar en el uso ignorante o 
ineiicaz de esta tccnologia. 

Cuando se introduce dinamita en una mina y se hacc explotar, se vuc)- 
caa millones de rocas. Cuando se permitcn filirar aguas ricas en mineralcs 
por lavaderos de oro, se cambia el curso natural de las corrientes de agua, 
y ademas las contamina. O 6 1* 



in 

c 
c 
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water drink. The smaller forms of life which cannot migrate, however, 
die quickly. Even the feared rattlesnake will die if it is left in the sun for 
too long without the environment it needs to maintain control of its 
body temperature. 

The desert is still all around us. Efficient use of water through dams 
and irrigation systems has made some areas of the desert bloom. In other 
areas, mining, which frequently damaged the envit >nment, is now kept 
under fairly good control. But the frontiers of the desert are shrinking, 
and as humans become more technologically advanced, it is disturbing to 
think how such technology can be abused or used inefficiently. 

When you introduce and use dynamite for mining, you turn over mil- 
lions of rocks. When you drain mineral-rich waters through sluices^ you 
change the natural course of the stream, and pollute it as well. 



Examples of animal life that have adapted to the desert 
environment inuude (from left to right) the desert 
woodrat, the spotted lizard, the collared lizard, and the 
desert tortoise. 
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Nota: 



Un lavadero de oro es an canal artificial, o pasa/e de agua, 
que tiene una compuerta o vilvula en un extremo para 
controlar la entrada de agua. Los lavaderos eran usados 
para lavar el oro que $e habfa extrafdo de las colinas o 
de las rfos y array os. 

Sugerencia: 

Higales a los estudiantes las siguientes preguntas: 

a. iCdmo per/udicd el ambiente la bOsqueda de oro 
en lasminas? 

b. iPor qui crees que la gents de la 6poca de la 
*'fiebre de oro'' no vivfa en armonfa con el am- 
biente? 

c. A tu parecer, icuiles deben ser las responsabilida* 
des de las personas que usan el ambiente principal- 
mente para ganar dinero? 
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La naluralcza, particularmente en el desierto, es capaz de regenerarse 
por SI sola* Pero a traves de los anos, el hombre ha destruido muchas veces 
el proceso regenerativo, imaginando tontamente que las propiedades rcge- 
ncrativas de la naturaleza son ilimitadas. En la primavera de 1863, justa- 
mente despues de la scgunda busqueda del oro en el delta meridional del 
n'o Colorado, muchos de los mineros de aqucllos dias tenian un conoci- 
miento muy escaso del equilibrio ccologico de la naturaleza. No hacian 
caso de la sabidun'a que otros habian adquirido viviendo en el desierto, 
y empezaron a extraer el oro del medio ambiente. No se preocupaban de 
proleger ni conservar los recursos naturales. Al incrementarse y mejorarse 
cl transporlc a regiones remotas, actividades mineras mas grandes y mas 
destructivas se hicieron posibles* El niimero de mineros se aumento y nin- 
guno de ellos penso que era importante resnetar la calidad de vida en el 
desierto. El mayor interes era obtene»* ganancias y los habitantes del de- 
sierto— incluso las plantas, los animales y los indios— sufriercn mucho. 

Esta es una historia que se trata de un grupo de mineros que querian 
sacar cl oro del canon del desierto, y de los indios cucapas, que no se opo- 
man a la mineria, aunque cstaban muy disgustados con los cfectos terri- 
bles que tenian las operaciones mineras sobrc el ambiente del canon* 

Uno de los indios de esta historia, Olmo, piensa en la incertidumbrc 
del tuturo cuando sea posible realizar actividades mineras en mayor es- 
cala y de un modo mas "eficiente/' Dice Olmo — Has visto lo que un 
minero puedc hacer con dinamita y lo que pueden hacer varios dst ellos 
con los lavaderos dc oro. Imagina lo que podrian hacer a traves del 
tiempo... ies terrible imaginar lo que podrian hacer los mineros a traves de 
los anos! 

Vcremos. 

}|( }|( }|( j(c 
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Nature, particularly in the desert, has a way of healing itself. But, 
through the years man has often destroyed the healing processes, foolishly 
imagining nature to be limitless in its regenerative abilities. In the spring 
of 1863, just after the second gold rush to the southern delta of the 
Colorado River, many miners had little knowledge of the ecological bal- 
ance of nature. They ignored the experience others had gained from life- 
times spent in the wildeiness and began to extract gold from the environ- 
ment. They were not concerned with the protection and consen^ation of 
natural resources. As transportation to remote regions was improved, 
larger and more destructive mining was made possible; the number of 
miners increased and none of them thought it was important to respect 
the quality of life in the desert. Profit was their prime interest and the 
inhabitants of the d sert— plant life, animal life, and Indians-suffered 
greatly. 

This is a story about a group of miners who wanted to take gold ore 
out of a desert canyon and about the native Cucapa Indians, who had no 
opposition to the mining but were greatly displeased at the terrible effects 
that the mining operations had on the canyon's environment. 

One of the Indians in this story, Olmo, thinks often about the un- 
certainty of the future, when even greater and more ''efficient** mining 
will be possible* Olmo says, "You have seen what one miner can do with 
dynamite, and what several can do with a sluire. Imagine what they 
could do in time. ..it is terrible to imagine what the miners could do in 
time!** 

We will sec. 
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Note: 

A sluice is an artificial channel or passage of water, hav- 
ing a gate or valve at its head to regulate the flow. 
Sluices were used to wash off the gold being mined from 
the hills or extracted from rivers and streams. 

Suggestion: 

AsIc stutknts the following questions: 

c. How was mining for gold harmful to the environ 
ment? 

b. Why do you think people from the ''gold rush" 
years interfered with the environment? 

c. What do you thinic should be the responsibilities 
of people who use the environment primarily for 
financial gain? 
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El sol del atardeccr se ponia en el cielo del desierto y los dos hombres 
sentados en el borde del penasco, protegiendo la vista contra el resplandor 
del sol, fumaban y escuchaban la actividad abajo* El campo de mineros es- 
taba abajo, al fondo del canon, y el ruido de la hora de la comida subia a 
traves de las rocas hasta donde estabc*n sentados los dos hombres al atar- 
decen 

Soldano volvio la cabeza y escupio en la roca plana. Torciendo el 
cigarrillo entrc el pulgar y el indice, puso la punta encendida en la saliva y 
la miro mientras silbaba y se apagaba. 

— No me gusta lo que esta pasando — diio el viejo mientras miraba 
hacia abajo al campo* — Te jure que no me gusta. 01mo> mi hermano. 



The late aftern ^on sun was dropping in the desert sky, and the two 
men on the rocky ledge above the valley squinted against its glare as they 
sat and smoked and listened to the activity below. The mining camp lay 
deep below, in the canyon, and the clatter and murmur of the evening 
meal drifted up through the rocks to where the men sat in the twilight, 

Soldano turned his head and spat on the flat rock. Twisting the ciga- 
rette between his thumb and forefinger, he settled the lit end into the 
spittle and watched as it hissed and went out. 

"1 do not like what is happening," the old man said as he looked down 
again at the camp. **I swear I don't like it. Olmo, my brother, the animals 
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Sugerencia: 

Discuta fas siguientes preguntoo en clase: 

A Da algunas razones por las cuales la caza era tan 
escasa, 

/?. ^Por qui se usaban los caballos de carga para ca- 
zar? 

c. A los mineros y los indios, ipot qu4 les eran tan 
importantes los caballos? 

d. iPor qui crees que Soldano se sent (a asf con res- 
pecto a los mineros? ^Crees que tenfa razdn? iPor 
qui? 



los animales de caza realmente estan desapareciendo del canon. iPuedes 
rccordar una cpoca semejante en que la caza haya sido tan escasa? 

Olmo movio la cabeza. — No, antes nunca teniamos que adcntrarnos 
tanto cn cl dcsicrto para cazar. — Se sonrio al mirar las Uamaradas dc las 
fogatas nocturnas cn cl campamcnto. — Pero te digo, Soldano, que mala- 
ria dc bucna gana al capataz por otro < aballo de carga para ir a cazai*. 

Kl hijo dc Soldano, Rojerio, tcrn*in6 de atar su caballo dc carga y ca- 
inino al bordc dondc se scntaban su padre y su tu). — Los mineros te 
matan'an ti'o — dijo scntandosc y tomando un cigarrillo dc Olmo, — No 
quicrcn a los indios. 

Soldano dijo amargamcntc, — los mineros no quiercn nada ni siquiera 
cstc canon que los manticne. 

— Aman cl oro, Papa. 

Kl viejo penso por un momento. — Hijo, — dijo finalmcntc, — .:u 
codicia por cl oro no puede justificar 1^. destruccion del canon y esta ticrra. 

2U3 
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arc truly disappearing from the canyon. Can you remember any time 
when hunting has been so poor?" 

Olmo shook his head. ''No, we have never had to go so far into the 
desert for game." He grinned as he watched the night fires blaze up in 
camp. ''But I tell you, Soldano, I would gladly kill the overseer for an- 
other pack horse for hunting." 

Soldano's son, Rojcrio, finished securing their pack horse and walked 
over to the ledge where his father and uncle sat. *The miners would kill 
you. Uncle," he said, sitting down and taking a cigarette from Olmo, 
*'rhey have no love i'c r Indians." 

Soldano said biticrly, *'The miners have no love for anything, not even 
for this canyon which supports them." 

'They have a great love for the gold ore. Father." 
The old man thought for a moment **My son," he said at last, "their 
O greed for the ore cannot justify the destruction of the canyon or this land. 

2.94 



69 



Suggestion: 



Discuss the following questions in class: 

a. Give some reasons for hunting being so poor. 
Why were packhorses used for hunting? 
Why had the horse become so important to the 
Indians and to the miners? 
Why do you think Soldano felt the way he did 
about the miners? Do you think he was right? 
Why? 



b. 
c. 

d. 
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Sugerencias: 

Los valores de los mineros no estin de acuerdo con los 
valores de los cucapas. P (dales a los estudiantes que bus* 
quen en el ensayo puntos que seffalen los diferentes 
valores. iQui era importante para los indios? iQuS era 
importante para los mineros? 

Sefiale que Soldano y Olmo sent fan un respeto para la 
tierra, y que ellos entendfan que el equilibrio de la natu- 
raleza es fundamental para la supervivencia del ser hu- 
mano. 

Explique que el cicio del agua-evaporizacidn- 
precipitaciO.n-es imprescindible para los organismos 
Vivien tes. 




Los mineros no han venido aqui a establecerse, sino a destruir el canon pa- 
ra luego irse a otro lugar y destruirlo tambien. Sus raices no estan en lo 
profundo de la tierra, y per eso no puede haber paz entre ellos y la vida 
del desierto. 

Rojerio no quedo satisfecho. — cPaz, Papa? cPor que necesitamos 
nosotros o los mineros tcner paz con el desierto? Sobrcvivimos tomando 
lo que necesitamos del desierto, ya sea oro para enviarlo al norie o carne 
de venado para traerla de las colinas en un caballo de carga. ILos ^ue so- 
breviven son los duenos de la tierra! 

Soldano Ic echo una mirada aOlmo y ambos se sonrieron. — Los cuca- 
pas han vivido en el desierto por mucho tiempo, Rojerio, — dijo Olmo, 
— y nosotros solo somos una parte de la tierra misma, no los duenos. El 
desierto Ics concede la paz, lo que tu llamas sobrevivir, a aquellos que res- 
petan y prcscrvan su ritmo dclicado y el equilibrio de la vida, 

— (IDelicado? — sc rio Rojerio, Fl golpeo una roca enorme que csta- 
ba a su lado. — cEsto, deiicado? ITodos los mineros del mundo no po- 
dran hacer mas que aranar el gran desierto! 

S<)ldan() se volvio de repcnte hacia su hijo. — iTonto! No puedes co- 
merle las rocas. cNo te has preocupado por la escasez de la caza? ^No te 
has quejado del tiempo que pasamos en el desierto buscando lena? <iNo 
has visto como los lavaderos de oro le quitan el agua a los arboles y a la 
verba a lo largo de la orilla de los arroyos en nuestro canon, matandolos? 
cY no has vislo como la basura y los desechos de las minas y de esos mal- 
ditos lavaderos de oro contaminan los arroyos y hacen que los animales de 
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The miners have not come here to settle, but to bleed our canyon dry and 
move on to destroy another. Their roots are not deep in the land, so there 
can be no peace between them and life in the desert/* 

Rojerio wasn't satisfied. *Teace, Father? Why do we or the miners 
need peace with the desert? We survive by taking what is needed, whether 
it is gold to ship north or venison to bring out of the foothills on a pack 
horse. They who survive truly own the land!" 

Soldano glanced at Olmo and both smiled. '*The Cucapas have lived in 
this desert for a VC17 long time, Rojerio," Olmo said, '*and we are only a 
part of the land itself, not the owners. The desert grants its peace, what 
you choose to call survival, to those who respect and preserve its delicate 
rhythm and balance of life." 

'^Delicate?" Rojerio laughed. He slapped a large rock at his side. **This, 
delicate? All the miners ever bom in the world could do little more than 
scratch the great desert!" 

Soldano turned suddenly to his son. "I'ool! Vou cannot eat the rocks. 
Have you not wondered at the poor hunting? Have you not complained 
about the time we spend in the desert just looking for firewood? Have 
you not seen how the sluices drain the waters away from the trees and 
grasses along the banks of the stream in our canyon, killing them? And 
have yiiU not seen how the filth and debris from the miners and those 
sluices contaminate the stream and drive ihc game to heller water far 
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Suggestions: 

The values of the miners are in conflict with the values 
of the Cucapas Ask students to find evidence in the 
story about different values. What was important to the 
Indians? What was important to the miners? 

Emphasize that Soldano and Olmo had respect for the 
land and that they understood the balance of nature 
to be essential for the survival of humans. 

Explain that the water cycle— evaporation-precipitation— 
is essential for living organisms. 
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Sugerencias: 

Explique cdmo las rocas $e convierten en tierra, a travis 
de los affos, por el efecto del agua y el viento. 

Discuta cdmo los indios entienden sus rafces y su depen- 
dencia para sobrevivir en el ambiente. Muestre su inquie- 
tad po'' la presencia hostil de los mineros en ese am- 
biente. 



caza se vayan al sur buscando agua mas pura? ITiencs casi dieciocho anos 
y ercs tan tonto como los mineros! iTu, un cucapa! 

Olmo Ic dio unas palmadas a Rojerio en la espalda. — Los mineros 
han altcrado el equilibrio dclicado de la vida en el canon, sobrino, y ^omo 
sabes, lodo lo que tienc vida dcpcnde del sol, del aire, del agua y de la tie- 
rra para sobrevivir. Sabes que la lluvia cs buena para el desierto sediento. 
Pcro aun la lluvia cuando se congela en una pequena grieta a lo largo de 
una roca, algvin dia rajara la roca grande. Es cuesiion de tiempo. 

— Hay muchas cosas fuertcs en cl desierto, — dijo Rojerio triste- 
mcnte. o , \ 1 



to the scMth? Nearly eighteen, and you are as foolish as the miners! You, 
a Cucapa! 

Ohno patted Rojerio on the back. **'rhe miners have disturbed the 
delicate bidance of life in the canyon, Nephew, and as you know, all life 
depends on the sun, air, water, and earth for survival. Vou know that rain 
is a good thing for the thirsty desert. But even the rain when it freezes in 
a tiny crack along a boulder will someday split that great boulden It's a 
matter of time." 

**'rhere are many strong things in the desert," Rojerio said sadly. 

o '302 
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Suggestions: 

Explain how rocks are turned into soil, through the 
years, by water and winds. 

Discuss how the Indians see their roots and their depen- 
dence for survival on the environment Hence, their con- 
cern for the miners' interference in that environment 
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Olmo se rio. — Eso es verdad, pero lambien es verdad que hay mu- 
chos hombres en el mundo. Y es la naluraleza del hombre ignoranle des- 
Iruir lo que no sabe apreciar. Has vislo lo que un minero puede hacer con 
dinamila y lo que pueden hacer varios de ellos con los lavaderos de oro. 
Imagina lo que podrian hacer a Iraves del licmpo, Rojerio, Puede que ellos 
te parezcan tan debiles como la lluvia y el hielo, pero les terrible imaginar 
lo que podrian hacer los mineros a iraves de los aftos! 

Un vienio fn'o comenzo a soplar del norle del canon. Los ires hombres 
volvieron donde eslaba su caballo de carga y lo desalaron. Comenzaron a 
descender por el scndero que se veia apenas aiumbrado bajo la luz azulosa 
de la luna. Soldano murmuraba al caminar. 

— Los mineros reciben provisiones que les envian del fuerle Yuma a 
Iraves de las barcas que atraviesan el rio, — gruno el indio viejo. — Pero 
los cucapas que Irabajan para ellos en las minas deben cazar y vivir en 
cslas tierras que se eslan muriendo. iYo se que las cosas no son como de- 
ben ser! 

— El gran espiritu esta con nosolros — dijo Olmo Iranquilamenle. 

Ellos dieron la vuelta al fondo del sendero y esluvieron inmediata- 
menle enlre las chozas loscas de los trabajadores cucapas. 

El campamcnlo minero se enconlraba en cl fondo del canon a lo largo 
de las orillas de un arroyo largo. Senderos extendian de los lavaderos dc 
oro a lo largo de las dos orillas hasla las minas de las colinas, Un sencillo 
pucnle de madera coneclaba las dos partes del campamenlo. Los mineros 
y los cucapas cruzaban por el puenle cada dia cuando el sol se levanlaba 
en cl cielo y hacia que las orillas esluvieran demasiado calientes para el 
trabajo duro de las minas. 

Rojerio habia pasado la manana ayudando a Olmo y a su padre a 



Olmo laughed. "That's very true. But there are many men in the 
world, too. And it is the nature of ignorant men to destroy what they 
cannot appreciate. You have seen what one miner can do with dynamite, 
and what several can do with a sluice. Imagine what they could do in time, 
Rojerio. They may be as weak in your eyes as rain or ice, but it is terrible 
to imagine what the miners could do in time!" 

A cold wind came from the northern end of the canyon. The three 
men walked back to the pack horse and took it off its tether. They started 
down the trail, which shimmered faintly in the blue moonlight. Soldano 
muttered as they walked. 

"The miners are supplied by river ferry from Fort Yuma, anyway," 
the old Indian grumbled. "The Cucapas who go into the mines for them 
must hunt, must live in this dying land. I know this is not as it should be!" 

"The (ireat Spirit is with us," Olmo said quietly. 

They turned at the bottom of the trail and were immediately among 
the rough shacks of the Cucapa laborers. 

The mining camp lay at the bottom of the canyon, along the banks of 
a large stream. Paths ran up from the sluices along both banks to the hill- 
side mines. A single wooden footbridge over the stream connected both 
parts of the camp. The miners and Cucapas crossed it every day as the sun 
rose in the sky and made the banks too hot for the hard work of mining. 

Rojerio had spent the morning helping Olmo and his father carry 
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Uevar cajas de detonadores a las nuevas minas. El sol estaba ahora muy al- 
to cn d cstc. Rojcrio estaba en un lugar sombreado, y se tapo los oi'dos 
con las manos para no oir las explosiones que vem'an de las colinas y que 
dejaban escapar negras nubes de polvo. 

Un hombre dclgado, dc ojos humedos, con un revolver Colt cn el 
cintuion, camin() al lugar dondc Olmo y Soldano estaban amontonando 
las cajas. 

Ustedes dos — dijo cl hombre scvcramentc, — vengan uqui. — Se 

volvio y camino con ellos hasta un punto a pocos mctros del arroyo. 
Rojcrio los siguic) y vio al capataz scnalar a una vieja abcrlura dc mina que 
estaba frcntc al arroyo. 

Vatnos a reabrir esta mina, — dijo el capataz. — Ustedes dos van a 

colocar algunos alambres cn el fondo del tunel izquicrdo. Pondremos la 
polvora mas tardc. 3 J »^ 



boxes of detonators to the newer mines. The sun was now high in the east, 
so Rojerio stood in the shade with his hands over his ears as the explosions 
roared deep inside the hills and spat out black clouds of dust. 

A thin, watery-eyed man with a Colt revolver in his belt walked over 
to where Olmo and Soldano were stacking crates. 

"You two," the man said sharply, "come over here." He turned and 
w;Uked with them down to a point within a few meters of the stream. 
Rojerio followed, and watched as the overseer pointed to an old mine 
opening facing the stream. 

"We are going to reopen this one," the overseer said. "You two lay 
down some wire to the back of the left tunnel. We'll set the powder 
later." 



310 



1 



74 



Sugerencias: 

El sol da calor, que es una fuente de energfa, pero a 
veces el calor excesivo puede causar la muerte de orga- 
nismos vivientes par evaporacidn de la humedad. El 
panto que debe sefialares que el agua es un recurso may 
importante para todos los organismos. 

Discuta con la clase algunas de las razones par las cuales 
los cucapas dudaban si debfan o no, entraren el tOnel y 
por qui el capataz no $e preocupaba. iPor qui se dech 
did usar dinamita en vez de excavar? 



ERIC 



P (dales a los estudiantes que nombren los diferentes 
ecosistemas que fueron afectadospor la explosidn. 

Explique que a la vez que nuevas tScnicas para extraer 
los recursos de la tierra se van desarrollando, el hombre 
llega a depender mSs y mis de los trabajos que contri- 
buy en a una mayor destruccidn y explotacidn de /9 
tierra. Hable sobre las implicaciones de continuar esta 
. prictica sin preocuparse por la conservacidn de los 

recursos naturales. _ 
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Soldano movio la cabeza. — Eso es peligroso, Crises. Los lavaderos 
han dcbilitado csas cscarpas sccas. La colina cntera es dcniasiado peli- 
^osa para cavar en ella. 

Grisfs se sonrio y movio el Colt. — cQuien hablo de cavar? Solamcnte 
tienen que colocar los alambres, Soldano, solo los alambres. iVayan! 

Olmo rccogio un roUo de alambres que estaba a la entrada de la mina 
y camino hacia la oscuridad dc la niina. Soldano vacil6 un momento y dcs- 
pues lo siguio y Rojcrio pudo oir sus pasos desapareccr poco a poco, Kl 
capataz los miro irsc tambien y todavia sonrcia ampliamcntc. 
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Soldano shook his head. "It isn't safe, Crises. The sluices have weak- 
ened these dry cliffs. This entire hill is now too dangerous for any more 
digging." 



Crises smiled and shifted the Colt. "Who said anything about digging? 
You are to lay the wire, Soldano, only the wire, Co in!" 

Olmo picked up a spool of wire lying at the mouth of the mine and 
walked into the darkness. Soldano hesitated and then followed him in, 
and Rojerio could hear their footsteps fade. The overseer watched them 
go, too, and he was still smiling broadly. 

erJc ^^'^ 
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Suggestions: 

The sun provides heat as a source of energy, but at times 
the excessive heat may kiii living organisms through the 
evaporation of moisture. The point is that water is a 
very important resource for living things. 

Discuss with the c/ass some of the reasons why the 
Cucapas were hesitant to go into the tur^nel and why 
the overseer did not care. Why was dynamite considered 
instead of digging? 

Ask students to name the different ecosystems that were 
being affected by the explosions. 

Explain that as new techniques for extracting resources 
from the earth are developed, men become dependent 
on the jobs created which contribute to more and more 
exploitation of the land. Discuss the implications if this 
practice continues without regard for conservation. 
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A menus dc treinta metros dc distanciu, un grupo de mineros hizo ex- 
plotar una pequena cantidad de dinamita para abrir otra mina. La tierra 
debajo de los pies de Rojerio se estremecio y mientras miraba para ver si 
su padre y su tio salian, los soportes de madera de la mina comcnzaron a 
astillarse. Rojerio tvato de correr adentro, pero el capataz lo tiro atras 
al momento en que la colina entcra se desplomo y se deslizo en el arroyo. 

Rojerio se separo violentamente de Crises y se quedo quieto, pues 
sabia que no habia nuda que hacer. Aturdido, se sento en una roca que se 
habi'a desprendido de la colina y rodado a unos metros de ellos. 

Mientras que un grupo de mineros y cucapas corrian hacia ellos, Crises 
escupio en el arroyo y se les enfrcnto. — Vuelvan al trabajo, todos ustedes 
— dijo nerviosamente, — Vuelvan, no vale la pena hacer ningun esfuerzo. 
^No ven que la mina ha quedado completamente destruida? 



Less than thirty meters away, a group of miners touched off a small 
bunch of dynamite to open another mine. The ground beneath Rojerio's 
feet shook, and as he looked to see if his father and uncle were coming 
out, the wooden supports of the mine began to splinter. Rojerio tried to 
run inside, but the overseer pulled him back as the entire hill collapsed 
and slid into the stream* 

Rojerio broke away from Crises and stood still, for he knew there was 
nothing to be done. Dazed, he sat down on a boulder that had split away 
from the hillside and rolled within a few meters of them. 

As a crowd of miners and Cucapas ran up. Crises spat into the stream 
and faced them. **Co back to work, all of you,'* he said nervously. "Co 
back. It isn*t worth the effort. Can*t you see that the mine has been de- 
stroyed?" 
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Sugerencia: 

Indique que el desplazar o contaminar fuentes de ague 
obliga a los animates a salir de su medio ambiente natu- 
raL Discuta las consecuencias posibles en el equilibrio 
ecoldgico cuando ocurre esto, iQu6 les pasa a los ani- 
mates si no encuentran agua? Cuando Rojerio sac6 los 
alacranes de su hogar natural, & alterd su ecosistema, 
iQu6 papel desempeffan los alacranes en la cadena 
alimenticia? 
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Algunos hombres en el grupo murmuraron, pero a los pocos minutos 
la multitud se habia dispersado. El capataz golpeo con el pie algunas rocas 
suellas y movio la cabeza tristemente^ — lUna maldita perdida de alam- 
bre y de cucapas! — dijo mientras se alejaba. 

El sol del mediodia brillaba en el dermmbe, y Rojerio sabia que el 
cstaba solo, verdaderamentc solo en el gran desierto que su papa habia 
amado tanto. Mirando hacia la colina que se habia desplomado, el joven 
penso tristemente cn su padre, en sus valores y en su amor por la tierra. 

Rojerio miro la corriente cortar a traves de las rocas caidas y continuar 
su curso de nuevo. — Los cucapas fueron unos tontos al depender tanto 
del campamento minero — penso enojadamente* 

Se fijo en el canon dondc la yerba muerta y un solitario sauce cortado 
para lena, crecian del suelo seco* — El agua va a alimentar los lavaderos 
en vez dc servir para regar la tierra,— dijo Rojerio en voz alta, — y la caza 
tcndra que ir a cualquier otra parte en el desierto en busca de agua limpia. 
iLos mineros realmente han traido la muerte a este canon! 

Una ola de debilidad y desamparo se apodero de el y corrio hacia la 
choza de su padre echandose sobre el fn'o suelo, temblando dc pena y de 
miedo al v<*rse tan solo. 

Cuando ya estaba casi oscuro, Rojerio dejo la choza y regreso a la 
colina que se habi'a desplomado. Llevaba un sombrero de cuero de anchas 
alas y usaba la pcsada ropa de algodon del cazador, llevando un largo 
cucliillo en una funda hecha dc maguey cn el cinturon. El comenzo a 
cavar entre las picdras rcvolviendolas cuidadosamente con un palito hasta 
dar con unos alacranes, entonccs se paro y sonrio. 

— iUstcdes ya cstan hacicndo un hogar cn tal lugar! — dijo al poner 
los alacranes cn la bolsa dc tela que saco de la camisa. Los pequenos ala~ 
cranes, rojizos y ncgros, azotaban sus colas cncorvadas mientras se caian 
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Several men in the crowd muttered, but in a few minutes the crowd 
had drifted away. The overseer kicked at some loose rocks and shook ^is 
head sadly. "A damned waste of wire and Cucapas!** he said, and walked 
off. 

The midday sun was blazing down on the slide, and Rojerio knew he 
was alone, truly alone in the great desert his father had loved so dearly. 
Looking at the collapsed hill, the young man thought bitterly about his 
father's values and his love for the land. 

Rojerio watched the stream cut through the fallen rock and continue 
on its course again. "The Cucapas were fools to become so dependent on 
the mining camp,'* he thought angrily. 

He looked a short distance up the canyon to where the dead grasses 
and a single willow, stripped for firewood, grew out of the dry soil. "The 
water feeds the sluices instead of feeding the earth,** Rojerio said aloud, 
"and the game must go elsewhere in the desert for clear water. The miners 
truly have brought death to this canyon!** 

A wave of helplessness swept over him, and he ran to his father*s shack 
and lay on the cool earth, shaking with grief and the fear of being so 
alone. 

When it was nearly dark, Rojerio left the shack and went out again to 
the collapsed hill. He wore a wide-brimmed leather hat and the heavy 
cotton clothing of a hunter. He carried a long knife in a sheath made of 
maguey on his belt. He began to pick among the rocks, turning them 
carefully with a stick, and when he found the scorpions he stood up and 
smiled. 

"Already you arc making a home in such a place!** he said, as he put 
the scorpions into the cloth bag he pulled from l*-is shirt. The small, 
reddish'black scorpions lashed out in fright with their curved tails as they 
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Suggestion: 

Indicate that displacement or pollution of water soun:es 
forces animal life out of its natural environment Discuss 
tf)e possible consequerwes to the ecological balance 
y^en this happens. What happens to animrJs if they 
don't find water? When Rojerio removed * . scorpions 
from their natural habitat, he upset their ecosystem. 
What role do scorpions play in the food chain? 
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Sugerencia: 

Sehale que muchas personas que viven en el desierto 
ban aprendido a utilizar al miximo los recursos del am- 
biente. Hay muchas personas con tal conocimiento del 
desierto que son capaces de sobrevivir mientras otras, 
que no estin familiarizadas con la riqueza del irea, ban 
perecido. 



cn la bolsa, pcro Rojerio tuvo cl cuidado de mantencr las manos Icjos dc 
cllos. Subio por el arroyo, cmzo el puenle y fue cuidadosamente a la 
puerla abierta dc la choza del capataz. 

Rojerio escucho los ronquidos que se oian adentro, hasta que estuvo 
bien seguro de que cl capataz dormia, Entonces cntro y camino Icnta y 
quielamentc hasia los pies de la cama. En la oscuridad podia ver el brillo 
tcnuc de luz alrededor del canon del rifle de Crises y Rojerio se sonrio 
al cogerlo. — Voy a tomarlo por Olmo, capataz — dijo Rojerio suave- 
mente, — Olmo, quien podn'a habertc matado por un caballo de curga. 

No hubo interrupcion cn la respiracion del capataz cuando Rojerio 
levanlo el borde de la frazada y sacudio el contcnido retorcido y mortal de 
la bolsa enlre los pies del hombre que dormia. Rojerio entonces corrio 
rapidamcntc fuera dc la choza y dcsaparecio por cl camino que salia del 
canon. 

Soldano Ic habi'a ensenado con gran cuidado a su hijo muchos sende- 
ros que iban por el llano desolado del desierto. Cada uno pasaba por fuen- 
tcs dc agua cscondidas, pero Rojerio no paro durante la noche, Sabia que 
los mineros lo perseguirian tan pronto como supieran lo que habia pasado. 
Despues de la salida del sol, descanso solo por ratos breves a la sombra de 
las rocas o de grupos de altos caclos silvestres, 

Rojerio llevaba una cantimplora hecha de piel dc cabra. Cuando bebi'a, 
tenia cuidado de contener la respiracion y no iragar mas agua dc la que 
esa sola respiracion le permit la. Su pesada ropa de algodon y su sombrero 
dc ala ancha Ic manlcnian sudoroso y fresco en el aire seco del desierto, 
pero de vcz en cuando tenia que pararse y tomar agua de la cantimplora o 
cortar un pedazo de cacto y sorbcrlo para obtencragua y fuerzas. 

Oyo el sonido de agua al acercarse al pie de las colinas al atardecer, 
Rojerio habia encontrado cl canon que su padre le habia mostrado haci'a 
varios meses. Alli un arroyo bajaba de las montanas y se sumergia bajo 



tumbled into the bag, but Rojerio was careful to keep his hands away. He 
walked up from the stream, crossed the footbridge, and went carefully up 
to the open door of the overseer's shack. 

Rojerio listened to the snoring inside until he was sure the overseer 
was asleep. Then he went inside and walked quietly to the foot of the bed. 
In the darkness he could see the faint gleam of light along the barrel of 
Crises* rifle, and Rojerio grinned as he picked it up. **I will take this for 
Olmo, overseer,'* Rojerio said softly, **01mo, who would have killed you 
for a packhorse." 

There was no break in the overseer's breathing as Rojerio lifted the 
edge of the blanket and shook out the squirming deadly contents of the 
bag between the feet of the sleeping man. Rojerio then ran quickly from 
the shack and disappeared up the trail leading out of the canyon. 

Soldano had carefully taught his son the many trails leading through 
the desolate desert plain. Kach passed by hidden water holes, but Rojerio 
did not stop once during the night. He was certain the miners would be 
after him as soon as they figiircd out what had happened. After the sun 
had risen he rested only for short periods in the shade of rocks or large 
clusters of tall cardon cactus. 

Rojerio carried a canteen made of goatskin. When he drank, he was 
careiul to hold his breath and swallow no more water than that single 
breath would allow. His heavy cotton clothing and wide-brimmed hat 
kept him sweaty and cool in the dry air, but now and then Rojerio had to 
Slop and drink water from the canteen or cut off a piece of cactus and 
suck it for water and energy. 

The sound of water reached his ears as he came to the foothills in the 
late afternoon. Rojerio had found the canyon his father had showed him 
many months before. There, a stream ran down from the mountains and 
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Suggestion: 

Point out that many people who live in the desert have 
learned the optimum use of the resources in the environ- 
ment There are many accounts of people with such 
knowledge of the desert who survive where others, un- 
familiar with the richness of the desert, have perished. 
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Sugerencias: 

Hable sobre esta descripcidn tratando con la cadena 
alimenticia. 

Bate pasaje describe losproductores fplantas), losconsu- 
midores primarios (herbfvorosh y los consumidores 
secundarios (carnfvoros). Pfdales a los estudiantes que 
identifiquen tantos como puedan en cada categorfa. 
El papel de los que produren la descomposicidn (gusa- 
nos, larvas y bacterias) puede ser exploredo para exten- 
der de ur) modo mis completo el cicio total de la vida. 

Notas: 

Los animales que producen la descomposicidn de la ma- 
teria son los que se alimentan de sustancias muertas y 
a su vez ellos sirver) como fertilizantes para ayudar a 
darle vida a las plantas. 

Afidos son pequefios insectos que chupan jugo de las 
plantas. 



tierra despues de conrer a traves del canon del desierto. Un grupo de pal- 
mas crecia en el lugar en que el arroyo desaparecia. Rojerio entro en el 
canon cuando alcanzo las palmas. 

Alimentado por la corriente de agua, el canon zumbaba Ueno de vida. 
Abejas y pequenas moscas de mayo batian sus alas en el aire caliente y se- 
CO y mientras Rojerio caminaba por la orilla podia ver lagartijas de brillan- 
tes colores y ranas que coman y saltaban entre la vegetacion creciendo 
cerca del agua. 

En lo alto del canon, la corriente se haciamas profunda. Al mediodia 
Rojerio descanso bajo la sombra de un sauce grande, cuyas largas raices ro- 
jas se alimentaban del arroyo. El joven Ueno su cantimplora en una laguna 
al lado del sauce mientras miraba nadar a un enorme insecto de agua Ue- 
vando en sus espaldas mas de cien huevos que habian sido puestos alli 
por la hembra. El insecto grande y negro mordio la cantimplora y Rojerio 
sonrio mientras el insecto dio la vuelta y se alejo nadando furiosamente. 

Un pequeno bosquecillo de palmas se alineaba en el borde superior 
de la laguna, y un enjambre de abejas zumbaba agitadamente entre las ho- 
jas. Rojerio fue hacia las palmas y vio muchos afidos encima de las hojas 
chupando los jugos al ticmpo que excretaban dulces gotas de miel que 
atraian a las abejas. Se rio al ver aigunas abojas Ucnas del jugo dulce caerse 
pcrezosamcnte sobre la arena. 

Rojerio, con la punta del pie, dio vuelta a una de las abejas, pero piso 
demasiado Icjos y se cayo en la arena humeda. Se agarro del tronco de una 
palma, per(> lus abejas que estaban on la arena fucron echadas en la laguna 
y una lluvia dc afidos vcrdes cayeron tras cllas. 

La laguna se desperto. Las abejas fueron mordidas alia abajo por gi- 
gantes insectos de agua y escarabajos cavadores, y enjambres de larvas dc- 
voraron a los indefensos afidos. Rojerio se maldijo a si mismo, sinticndose 
culpable del desastrc, pero dentro de poco la laguna quedo tranquila. 
Rojerio se sento bajo el sauce para examinar su rifle y para descansar. 
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plunged underground after running through the desert canyon. A cluster 
of palms grew at the spot where the stream disappeared, and Rojerio 
turned up into the canyon when he reached them. 

Fed by the stream, the canyon buzzed with life. Bees and tiny may- 
flies whirred through the hot, dry air, and as Rojerio made his way along 
the banks he could see brightly colored lizards and frogs scatter into the 
vegetation that grew near the water. 

Higher up in the canyon, the stream became deepen At midday 
Rojerio rested in the shade of a large willow that had sent its long, red 
roots out to feed in the stream. The young man filled his canteen from a 
deep pool beside the willow, and watched a giant male water bug swim 
by, carrying on its back more than a hundred eggs which had been laid 
there by a female. The large black insect snapped at the canteen, and 
Rojerio laughed as the insect turned and swam away in anger. 

A small grove of palms lined the upper edge of the pool, and a swarm 
of bees buzzed excitedly among the leaves. Rojerio went over to the palms 
and saw a colony of aphids on the leaves, sucking the juices and excreting 
a sugary honey-like dew that attracted the bees. He smiled as several bees, 
full of dew, fell lazily to the sand. 

Rojeri . put out his foot to turn over one of the bees, but stepped too 
far and fell in the wet sand. He grabbed the stem of a palm, but the bees 
on the sand were thrown into the pool and a hail of green aphids drifted 
after them. 

The pool came alive. I hc bees were snapped up by giant water bugs 
and digging beetles, and swarms of larvae devoured the helpless aphids. 
Rojerio cursed himself, feeling guilty for the disaster, but soon the pool 
grew still again. He sat down by the willow to check his rifle and to rest. 
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Suggestions: 

Discuss this account of a food chain with your students. 

This passage describes the producers (plants), the pri- 
mary consumers (herbivores), and the secondary con- 
sumers (carnivores). Ask students to identify as many as 
th }y can in each category. The role of decomposers 
jv^orms, maggots, and bacteria) could be explored to 
complete an understanding of a complete cycle. 

Notes: 

Decomposers consume dead or decayed matter and they 
in turn serve as soil fertilizer to help plant life. 

Aphids are small insects that sucic sap from plants. 



Una lagartija con manchas rojas y azules habia participado en la ma- 
tanza de las abcjas, comiendosclas cuando salian de la laguna, Rojerio con- 
tcmplaba la lagartija pero contuvo la respiracion cuando algo se movio cn 
las rocas a menos de un metro detras de la lagartija. 

Una scrpiente roja se lanzo a trave? de la roca y atrapo en sus mandi'- 
hulas la lagartija dorm Ida, comiendosc la cabeza primero. La lagartija 
lucho desesperadamcntc, moviendo sus pequenas patas traseras contra las 
mandibulas de la serpiente, pero mientras csta continuaba devorando su 
comida, las patas de atras se contrajeron con un espasmo y despues se 
rclajaron Icntamente. La sci-piente descanso unos minutos en la roca, lo 
suficicnte para acabar de enguUir la lagartija, y despues volvio silenciosa- 
mente a las rocas, 

Rojerio se pregunto como la vida en el desierto podia ser tan hcrmosa 
y a la vc/ tan cruel. El aire a su alrededor parecia palpitar lleno de vida, 
resonando con un ritmo increiblemente complejo, y Rojerio trato de re- 
cordar lo que su ti'o le habia dicho acerca del equilibrio delicado de la vida 
cn cl desierto. Ksto trajo a su memoria la forma en que habian muerto 
su ti'o y su padre y se puso de pie rigidamente. Se froto los brazos y co- 
mcnzo a caminar por cl canon de nuevo, poniendose cl rifle al hombro, 

Kl arroyo sc sumergia cn la ticrra a intcrvalos, y toda sena de vida 
ccsaba cn csos lugares. Rojerio se paro cn uno de cstos puntos aridos; se 
dio la vuella y miro al fondo del canon para ver si alguien lo seguia. No 
pudo ver a nadic, pero estaba scguro de que los mineros en sus caballos ya 
habn'an llcgado a la parte baja del canon. Quito entonccs el seguro del ga- 
lillo del rifle y volvio a los arboles. 
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A blue and red speckled lizard had joined in the slaughter of the bees, 
taking them as they staggered from the pool. Rojerio watched the lizard, 
but held his breath when something stirred in the rocks less than a meter 
behind the lizard. 

A red racer snake flashed across the rock and caught the sleepy reptile 
in its jaws, forcing the doomed creature into its mouth head first. The 
lizard struggled desperately, bracing its tiny rear feet against the snake's 
jaws, but as the snake continued to devour its meal, the rear feet jerked 
spasmodically and then slowly relaxed. The snake lay on the rock a few 
minutes longer to settle the rest of the lizard and then twisted noiseless- 
ly into the rocks. 

Rojerio wondered at how life in the desert could be so beautiful and 
yet so cruel. The air around him seemed to beat with life, ringing with an 
incredibly complex rhythm, and Rojerio tried to recall what his uncle had 
told him about the desert's delicate balance of life. That reminded him of 
how his uncle and his father had died, and he stood up stiffly. He rubbed 
his arms and started up the canyon again, shouldering the rifle. 

The stream dipped underground at intervals, and all life stopped at 
such places. Rojerio halted at one of these barren spots and turned to look 
down the canyon for pursuers, lie could see no one, but was certain the 
miners had reached the lower canyon by now on horseback. He drew the 
safety latch away from the rifle's trigger guard and started back Into the 
trees. 
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Sugerencia: 



Hable sobre las cosas y acontecimientos de la historia lo$ 
cuales ayudarfan a los mineros a conduit que Rojerio 
participd en el asesinato del capataz. 



Rojerio oyo el tiro solamente un instante antes de que el dolor lo gol- 
peara en el lado derecho. Al tiempo que trataba de apretar la herida, podia 
oir gritos a menos de cincuenta metros debajo de donde estaba. El ruido 
dc los hombres abriendose paso por las palmas secas sonaba como trucno 
cn sus oidos. 

Dcrrainando sangrc cn cl polvo micntras sc arrastraba delras de un 
grupo de alamos alios, Rojerio coloco el rifle en cl cspacio cntrc los tron- 
cos dc dos arbolcs grucsos. Su respiracion vcnia ahora cn bocanadas pesa- 
das y dolorosas. Los sauces frentc a cl sc mecian con la brisa suave que so- 
plaba por cl ^aron. Rojerio podia oir las voces de los mineros que venian 
de las sombras debajo dc los arbolcs. 

Algo sc movio cntrc los sauces, y Rojerio levanto el rifle y disparo 
furiosamente. Una lluvia de disparos rcspondio y pequenos pedazos de la 
cortcza dc los alamos caycron sobre su espalda cuando las balas golpea- 
ron los troncos. Rojerio hizo fuego de nuevo, lleno del espiritu de un ani- 
mal que sc vc acosado, y gradualmente los disparos que venian de los sau- 
ces sc accrcaron, y golpearon mas abajo en la cortcza de los alamos, y 
llcgaron a la ticrra fresca donde yaci'a Rojerio^ 
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Rojerio heard iht shot only an instant before the pain blazed up in his 
right side. As he clutched the wound, he could hear shouting less than 
fifty meters below him, and the sound of the men crashing through the 
dried palms roared like thunder in his ears. 

Drawing a stream of blood in the dust as he dragged himself behind a 
cluster of tall cottonwoods, Rojerio lifted the rifle into the crotch be- 
tween the trunks of two thick trees. His breathing came now in heavy 
panied gasps. The willows in front of him waved in the gentle breeze 
blowing through the canyon. Rojerio could hear the miners' voices coming 
from the shadows beneath the trees. 

Something moved among the willows, and Rojerio aimed the rifle and 
fired wildly. A hail of shots answered, and shreds of cottonwood bark 
rained down on his back as the bullets bit savagely into the trunks. 
Rojerio fired again, filled with the life of a hunted animal, and gradually 
the shots answering from the willows hit further down the cottonwood 
tnniks and reached the cool earth where Rojerio lay. 

ERJC 33S 




Suggestion: 

Discuss those things and incidents in the story that 
would help the miners conclude that Rojerio had some- 
thing to uo iv/f/; the death of the overseer. 
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Las orillas verdes flotaban ante sus ojos, y Rojerio imagine que podia 
oir a su padre hablandole, aunque las palabras parecian estar muy dis- 
tantcs y a veccs cran imposibles de entender. — iPero yo estoy vivo 

aqui! pcns6 Rojerio desesperadamcntc. — IHc sobrevivido! — Estaba 

dcmasiadc) debil para disparar cl rifle de nuevo. —Papa, — comenzo a 
murmurar, — los mineros no son del desicrto. cNo sabias que sus raices 
no son protundas? 

Entonccs los hombrcs salicron tumultuosamcnte dc los sauces frentc a 
cl, apumando muy bajo cntre los alamos y disparando mientras corn'an. 
Los tiros sonaban como explosiones dc dinamita cuando las parcdcs cscar- 
padas del canon los repitieron, 

Cuando ccsaron los disparos, cl sol iba desaparcciendo del cielo. El 
canon estaba casi inmovil y silencioso; el silencio era interrumpido por el 
murmullo dc la corriente ircsca que flui'a sin cesar, como una voz indefini- 
blc en cl desicrto. 
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The green banks swam before his eyes, and Rojerio imagined he could 
hear his father speaking to him, although the words seemed terribly dis- 
tant and unintelligible. "But I am alive here!" Rojerio thought desperate- 
ly. "I have survived!" He was too weak to fire the rifle again. "Father," 
he started to mumble, "the miners have no place in the desert. Did you 
not know their roots are not deep?" 

Then the men stormed out of the willows in front of him, aiminf^ very 
low into the cottonwoods and firing as they ran. The shots sounded like 
explosions of dynamite as they echoed off the steep walls of the canyon. 

When the firing stopped, the sun was sinking from the sky. The can- 
yon was almost still, its silence punctuated only by the murmur of the 
cool stream as it flowed on without end, an indefinable voice in the 
wilderness. 
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A/ote/ 

Los estudiantes pueden contestar de la siguiente manera: 

a. El usaba un sombrero de ala ancha y ropa pesada 
para protegerse del sol y llevaba una cantimplor 
para tomar agua y un machete para cortar cactos 
y extraer agua de la planta. 

b. En el cicio de vida las plantas proveen alimento pa- 
ra los consumidores primarios (los que se alimen- 
tan dr plantas); los consumidores primarios pro- 
veen alimento para los consumidores secundarios 
(animates carnfvoros}; y los consumidores secun- 
darios proveen alimento para fertilizer el suelo a 
travis de la descomposicidn de sus cuerpos al 
morir. 

c. La minerfa ha destruido el ambiente y ha obligado 
a los animates de caza a buscar otras fuentes de ali- 
men tacidn, Los mineros traen sus raciones de co- 
mida y no viven en las zones mineras; por eso no 
les ^reocupa lo que le pueda pasar al ambiente. 

d. Varies respuestas. 

e. Varies respuestas. 



ACTIVIDAD 

Las personas tienen diferentes maneras de obtener su alimento, satis- 
facer sus necesidades de agua, fabricar sus casas, cubrir sus cuerpos, tra- 
bajar y jugar en los diferente*^ ambicntes. Por regla general, puede decirse 
que las personas se adaptan a las nuevas condiciones del ambiente que re- 
sultan de emigraciones, catastrofes naturales o causas tecnologicas. Date 
cuenta de eso cuando respondas a las siguientes preguntas: 

a. Cuando Rojerio se adentro en el desierto, eque ropa usaba y por 
que era esa clase de ropa vital para su supervivencia? 

b. Cuando Rojerio esta en el canon del desierto que esta lleno de 
vida, el desempena un papel en la muerte de algunas abejas y 
afidos, los cuales sirven de alimento a otras pocas criaturas, 
Determina el ciclo de vida de un reptil que se cncuenlre en el 
desierto y describ*^ como esta escena de la historia se aplica a ello. 

c. cPor que tenian los t '^apaf que adentrarse en el desierto para 
encontrar alimento? <JC6mo sobrevivieron ios mineros? ^Como 
ilustra este modo de sobrevivir la actitud de los mineros hacia la 
vida en el desierto? 

d. tQue podn'a hacerse para preservar la vida de las plantas y de los 
animales en el ambiente del desierto? 

e. cQue pasos pueden tomarse para desalentar las practicas de los 
hombres que destruyen el ambiente? cPor que crees que tus 
sugcrencias pueden rcsultar efectivas? 
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ACTIVITY 

There arc different ways people obtain food, provide for their water 
needs, build shelter, cover their bodies, work, and play in different envi- 
rtmmcnts. As a rule, people adapt to new environmental conditions re- 
sulting from emigration, natural catastrophe, or technological causes. 
Keep this in mind as you answer the following questions: 

a. When Rojerio went into the desert, what did he wear, and why 
were those particular clothes vital to his survival? 

b. When Rojerio is in the healthy desert canyon, he plays a part in 
the death of a few bees and aphids, and in providing a meal for 
a few other creatures. Determine the life cycle of a reptile found 
in the desert and describe how this scene in the story applies to 
it. 

c. Why did the Cucapas have to go into the desert to find food? 
How did the miners manage to survive? How does their method 
of surviving illustrate the miners' attitude toward life in the des- 
ert? 

d. What could be done to preserve animal life and plant life in the 
desert environment? 

e. What steps could be taken to discourage the practices of men 
who destroy an environment? Why do you think your sugges- 
'ior,'! -A-ould be effective? 
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Note: 

Students may respond in the following \My: 

a. He wore a brimmed leather hat and heavy clothes 
for protection from the sun, and carried a goatskin 
canteen for drinking water and a machete to cut 
cactus plants and extract water from them. 

b. In the life cycle, plants provide food for primary 
consumers (those that feed on plants); primary 
consumers provide food to secondary consumers 
(carnivorous predator animals); and secondary 
consumers provide nutrients to fertilize the soil 
through their decomposition after death. 

c. Mining had destroyed the environment and foKed 
animal game to seek other food sources. The 
miners brought rations of food and did not live 
there, so they didn't care about what happened to 
the environment 

d. Various answers. 
Various answers. 
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EXCURSIONES 



Excursion 1 

Kl valle Imperial cn el sudesle de California csia a nienos de cien kilo- 
melros ''el lugar donde ocurrc esla hisloria, Invcsliga por que esla es una 
de las mejores areas agn'colas de America, aunque antes era un desierlo. 

Excursion 2 

Define lo que es un desicrlo. Invesliga como una area puede llegar a 
converlirse cn desierio. 

Excursion 3 

Esludia oira cullura que se encuenlre en olro desierio del mundo. 
^Como se asemejan cllos a los cucapas en sus meiodos para sobrcvivir? 
^En que se difercncian? 

Excursion 4 

Los csquimales vivcn en un desierto dc hielo y nieve. cComo les ayu- 
da a sobrcvivir su ropa? • 

Excursion 5 

Escribe un informc sobre el tema del impacio ecologico que puedc 
tencr el oleoducto de Alaska, o sobre el uso de carros del desierio {dune 
buggies) y motocicletas en el desierio Mojave en California. 
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EXCURSIONS 



Excursion 1 

The Imperial Valley in southeastern California lies less than a hundred 
kilometers away from where the story takes place* Find out why it is one 
of America's finest agricultural areas» even though it was once a desert* 

Excursion 2 

Define what a desert is. Find out how an area gets to be a desert* 
Excursion 3 

Identify another culture found in another desert in the world. How 
are they similar to the Cucapas in their methods of survival? How are they 
dissimilar? 

Excursion 4 

Eskimos live in a desert of ice and snow* How do the clothes they 
wear help them to survive? 

Excursion 5 

Report on the controversy over the ecological impact of the Alaskan 
Pipeline or the use of dune buggies and motorcycles in the Mojave Desert 
of California* 
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LISTA DE LECTURA SUGERIDA 



Alexander,T.R- Botany. New York: Golden Press, 1970. 

Describe la vida vegetal en el ambienie marino, del desierto, y de la 
selva desde un punto de vista ecologico. Se recomienda para maestros. 

Barton, R. Oceanology Today: Man Explores the Sea. New York: Dou- 
bleday, 1971. 

Describe las maneras en que la industria usaria los recursos de los ocea- 
nos para la pesca, la mineria y la diversion. Se recomienda para maes- 
tros. 

Blanstein, E.H. Your Environment and You. Dobbs Ferry, N.Y.: Oceana, 
1974. 

Describe la importancia del medio ambiente y muestra como la con- 
taminacion altera el medio ambiente, afectandonos a todos. 

Bloome. E. The Water We Drink. New York: Doubleday, 1971. 

Describe la contaminacion del agua y las maneras faciles con que 
todos podemos ayudar a disminuir la contaminacion. 

Commoner, B. The Closing Circle: Nature, Man, and Technology. New 
York: Knopf, 1971. 

Explica la ecologia y describe como contaminamos la tierra, el aire y 
el agua. Se recomienda para maestros. 

Duffy, E. Conservation of Nature. New York: McGraw Hill, 1971. 

Discute el papel que los humanos juegan en el balance ecologico de la 
naturalcza, los problemas que la gente ha causado y la necesidad de 
conservar los recursos naturalcs. 
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SUGGESTED READING LIST 

Alexander, T.R- Botany. New York: Golden Press, 1970. 

Describes plant life in marine, desert, and forest environments from an 
ecological perspective. Recommended for teachers. 

Barton, R. Oceanology Today: Man Explores the Sea. New York: Double- 
day, 1971. 

Describes how industry would use the resources of the oceans for fish- 
ing, mining, and recreation. Recommended for teachers. 

Blansttin, E.H. Your Environment and You. Dobbs Ferry, N.Y.: Oceana, 
1974. 

Describes the importance of the environment and shows how pollu- 
tion alters the environment and affects everyone. 

Bloome, E, The Water We Drink. New York: Doubleday, 1971. 

Describes water pollution and easy ways everyone can use to help 
reduce such pollution. 

Commoner, B. The Closing Circle: Nature, Man, and Technology. New 
York: Knopf, 1971. 

Explains ecology and describes how we pollute the earth, air, and 
water. Recommended for teachers. 

Duffy, E. Conservation of Nature. New York: McGraw Hill, 1971. 

Discusses the role of humans in the ecological balance of nature, the 
problems humans have caused, and the need for conservati(^n of 
natural resources. 
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Emmel, Thomas C. An Introduction to Ecology and Populatior Biology. 
New York: Norton, 1973. 

Estudia la evolucion, sistemas ccologicos, ciclos vitales, el control del 
crccimiento de la poblacion y lo que se puede esperar cn el futuro. 

Grimm, William C. Familiar Trees of America. New York: Harper and 
Row, 1967. 

Una guia ilustrada dc los arboles en los Estados Unidos, incluyendo 
sus caractcn'sticas, su extension y su valor para los seres humanos. La 
guia demuestra como se distribuycn las distintas especies segiin el sitio 
geografico y las condiciones climaticas. 

Halacy, D.S. Feast and Famine (The Nature of Man series). Pniladelphia: 
Macrae Smith, 1971. 

Describe la necesidad de alimentacion, cadcnas alimenticias y los pro- 
blemas de contaminacion y el exceso de poblacion. 

. Habitat. Philadelphia: Macrae Smith, 1971. 
Describe el ecosisiema de la tierra y las fuerzas del medio ambiente 
que dan forma a la vida del planeta. 

Kane, H.B. A Case for Nature. New York: Norton, 1971. 

Prcscnta ensayos sobre cl disfrute personal de la naturaleza. Se reco- 
micnda para maestros. 

Ketchum, R.M. The Secrets oj Forest. New York: American Heritage, 



Iniroduccion i los ciclos vitales del bosque, los arboles, la selvicultura 



1971. 




y los diferentes usos de la madera. 



2W1 



ERIC 



Emmel, Thomas C. An Introduction to Ecology and Population Biology. 
New York: Norton, 1973. 

Studies evolution, ecological systems, life cycles, regulation of popula- 
tion growth, and prospects for the future. 

Grimm, William C, Familiar Trees of America. New York: Harper and 
Row, 1967. 

An illustrated guide to trees in the United States, covering their char- 
acteristics, range, and value to humans. The guide shows how the dif- 
ferent species are distributed according to geographical locations and 
climatic conditions, 

Halacy, D.S. Feast and Famine (The Nature of Man series). Philadelphia: 
Macrae Smi*h, 1971. 

Describes the need for food, food chains, and the problems of pollu- 
tion and overpopulation. 

. Habitat. Philadelphia: Macrae Smith, 1971. 

Describes the ecosystem of Earth and the environmental forces which 
shape life on the planet. 

Kane, H.B. A Case for Nature. New York: Norton, 1971. 

Presents essays on the ; .sonal enjoyment of nature. Recommended 
for teachers. 

Ketchum, R.M. The Secrets of the Forest. New York: American Heritage, 
1971. 

Introduction to forest life cycles, trees, forestry, and different uses of 
wood. 
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Kinne, O. Marine Ecology: A Comprehensive, Integrated Treatise on Life 
in Oceans and Coastal Waters. New York: Wiley, 1971. 
Una dcscripcion detallada del estudio de la ecologia marina. Se reco- 
mienda para maestros. 

Laycock, G. Animal Movers: A Collection of Ecological Surprises. New 
York: Doubleday, 1971. 

Describe la manera on que las poblaciones de animales en su ecosiste- 
ma natural son controladas por predatores, y describe como los 
animales alcanzan un exceso de poblacion y destruyen su medio 
ambiente cuando los sacan de su medio ambiente natural. 

Leopold, A. Starker, et al. The Desert. New York: Time Incorporated, 
1970. 

Una descripcion bdsica de la manera en que se forman los desiertos 
y el papel que juega el agua cn la vida del desierto. 

Lowcnherz, R.J. Population. Buffalo: Creative Education Press, 1970. 
Explica los problemas del exceso de poblacion, las fuentes alimenticias 
inadecuadas, la dcstruccion del medio ambiente y estudia las posibles 
soluciones para el exceso de poblacion. 

Milne, L.J. y Margery, j. The Cougar Doesn't Live Here Any More. 
Englcwood Cliffs: Prentice Hall, 197 1. 

Mucstra la manera cn que los seres humanos han afectado la vida salva- 
je y como, a menudo, la han dcstruido. 
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Kinne, O. Marine Ecology: A Comprehensive, Integrated Treatise of Life 
in Oceans and Coastal Waters. New York: Wiley, 1971. 
A detailed description of the study of marine ecology. Recommended 
for teachers. 

Laycock, G. Animal Movers: A Collection of Ecological Surprises. New 
York: Doubleday, 1971. 

Describes how animal popu' itions in their natural ecosystems arc con- 
trolled by predators and how overpopulation and destruction of the 
environment result when animals are taken from their natural environ- 
ment. 

Leopold, A. Starker, ct al. The Desert. New York: Time Incorporated, 
1970, 

A simple description of how deserts are formed and the role that 
water plays in desert life, 

Lowenherz, K.]. Population. Buffalo: Creative Education Press, 1970. 
Explains the problems of overpopulation, inadequate food sources, 
environmental destruction, and studies possible solutions to over- 
population, 

Milne, L.J, and Margery, J, The Cougar Doesn't Live Here Any More. 
Knglewood Cliffs: Prentice Hall, 1971, 

Shows how humans have affected wildlife and have often destroyed it. 
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Moore, R, Man in the Environment. New York: Knopf, 1975. 

Describe el papel que desempenan los seres humanos en los ecosisle- 
mas de la lierra y la deslruccion causada al medio ambienle debido a la 
avaricia y la falia de cuidado. 

Murphy, R. A Heritage Restored: Americas Wildlife Refuges. Ncy^ York: 
Dutlon, 1969. 

Sigue el desarrollo dc los rcfugios mas imporlanles para la fauna en los 
Esiados Unidos. 

Owen, D.F. What is Ecology? New York: Oxford University Pre ., 1974. 
Una buena fuenle de informacion para los maeslros que desean inlro- 
durir conceptos de ecosislcmas, crecimienlo de la poblacion y diversi- 
dad. Se reconiienda para maeslros. 

Perclman, L.J. The Global Mind: Beyond the Limits to Growth. New 
York: Mason/Charter, 1976. 

Excclentc fuenle de informacion para que el maestro dcsarrollc una 
percepcion mundial del problema del crecimienlo y el equilibrio 
ecologico, 

Scgerbcrg, O. Where Have All the Flowers, Fishes, Birds, Trees, Water, and 
Air Gone? New York: Longman, 1971. 

Describe la mancra en que abusamos del planela, y sugierc los cambios 
necesarios para poder sobrevivir. Se rccomicnda para maeslros. 
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Moore, R. Man in the Environment. New York: Knopf, 1975, 

Describes the role of humans in the Earth's ecosystems and the de- 
struction of the environment caused by human greed and carelessness. 

Murphy, R, A Heritage Restored: America's Wildlife Refuges. New York: 
Dutton, 1969. 

Traces the development of major wildlife sanctuaries in the United 
States. 

Owen, D.F. What is Ecology? New York: Oxford University Press, 1974. 
A good background source for teachers to introduce the concepts of 
ecosystems, population growth, and diversity. Recommended for 
teachers. 

Perelman, L.J. The Global Mind: Beyond the Limits to Growth. New 
York: Mason/Charter, 1976. 

An excellent resource for the teacher to develop a global feel for 
the problem of growth and ecological balance. 

Segerberg, O. Where Have All the Elowers, Eishes, Birds, Trees, Water, and 
Air Goy\e? Ncwi \or\i\ Longman, 1971. 

Describes the abuse of the planet Karth and suggests necessary changes 
for survival. Recommended for teachers. 
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Southwick, C.H. Ecology and the Quality of Our Environment. New 
York: Van Nostrand, 1976. 

Una buena fuente de informacion que trata de la contaminacion, la 
poblacion, ecosistemas y de lo que se puede esperar en el future. Se 
recomienda para maestros. 

Steel, J.H., ed. Marine Food Chains, Berkeley: University of California 
Press, 1971. 

Un analisis dctallado sobre las cadenas alimenticias en los ecosistemas 
marinos. Se recomienda para maestros. 

Stover, J.N. The Web of Life. New York. Mentor Books, 1953. 

Un estudio ecologico clasico que examina la relacion entre los seres 
vivientes y la conservacion del medio ambicntc. 

Turk, J., et al. Ecosystems, Energy, Population. Philadelphia: Saunders, 
1975. 

Un libro para maestros y estudianies, bellamente ilustrado, que des- 
cribe las relacioncs entre los seres humanos, los animales y los cambios 
causados por la gente en el medio anabiente. 

Watson, G. Fun with Ecology. New York: Winchester Press, 1971. 

Un libro para estudiantes que describe como desarrollar obscrvaciones 
de plantas y animales en su medio ambicnte natural. 



Southwick, C.H. Ecology and the Quality of Our Environment. New York: 
Van Nostrand, 1976, 

A good souce book for teachers that deals with pollution, popula- 
tion, ecosystems, and prospects for the future. R*tcommended for 
teachers. 

Steel, JJI., ed. Marine Food Chains. Berkeley: University of California 
Press, 1971. 

A detailed analysis of food chains in marine ecosystems. Recommend- 
tfd for teachers. 

Stover, J.N. The Web of Life. New York: Mentor Books, 1953. 

A classic ecological study which examines the interrelationship be- 
tween living things and conservation of the environmen: Recommend- 
ed for teachers. 

lurk, J. et al. Ecosystems, Energy, Population. Philadelphia: Saunders, 
1975. 

A beautifully illustrated book for teachers and students; describes the 
rcahionships between humans and animals, and environmental change 
caused by humans. 

Watson, G. Fun with Ecology. New York: Winchester Press, 1971. 

A book for students thut describes how they can perform field obser- 
vations of plants and animals and study thtir natuial environment. 
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BIBLIOGRAFIA DE JUEGOS DE SIMULACION 



CLUG: Community Land Use Game 

The Free Press, 866 3rd Avenue, New York, NY, 10022, 1972, $5.50. 
Para edades de doce anos en adelante, disenado para animar a )os 
estudiantes a que se hagan miembros activos en las decisiones sobre el 
medio ambiente y sobre el desarrollo urbano. 

Extinction 

MUimcr Associates, Inc., 20 Second Avenue, Stamford, CT, 06905, 
1971,Sn.95. 

Para edades de catorce anos en adelante, disenado como un juego de 
mesa para desarrollar un intercs analitico sobre los problemas del 
medio ambiente y los principios de ecologia. 

No Dam Action: An Ecology Simulation 

Instructional Simulations, 2147 University Avenue, St. Paul, MN, 
55114, 1974, S115.00. 

Para edades de catorce anos en adelante, incluye de 20 a 30 estudi- 
antes en un problema "vivo" dentro del medio ambiente. Los estu- 
diantes juegan el papel dc individuos con influencia en las posiciones 
donde se toman las decisiones y sc comparan relaciones entre ecosis* 
temas. 

The Redwood Controversy 

Houghton Mifflin Coir^nny, 110 Tremont Street, Boston, MA, 
92107, 1971, $7.50. 

Para las edades de doce a dicciocho anos, incluye la simulacion dc 
conflictos ecologicos y ^oliticos acerca de la pregunta de si preservar o 
cortar las sequoias de madera roja. 
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SIMULATION GAMES BIBLIOGRAPHY 



CLUG: Community Land Use Game 

The Free Press, 866 3rd Avenue, New York, NY, 10022, 1972, $5.50. 
For ages twelve and older, designed to encourage students to become 
active in environmental and urban development decisions. 

Extinction 

Sinauer Associates, Inc., 20 Second Avenue, Stamford, CT, 06905, 
1971, $11.95. 

For ages fourteen and older, designed as a board game to develop an 
analytical concern for environmental problems and the principles of 
ecology. 

No Dam Action: An Ecology Simulation 

Instruction<d Simulations, 2147 University Avenue, St. Paul. MN, 
55114, 1974, $115.00. 

For ages fourteen and older, involves students (from 20-30 players) in 
a "living" environmental issue with students role playing individuals in 
decision-making positions comparing relationships in ecosystems. 

The i. i'dwood Controversy 

Houghton Mifflin Company, 1 10 Trcmont Street, Boston, MA, 92107, 
1971, $7.50. 

For ages twelve through eighteen, involving simulation of the ccolog 
ical and political conflicts over the question of preserving or cutting 
down redwood trees. 
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BIBLIOGRAFIA DE FOTOS AUXILIARES 



Anti-and Pro-Pollution Cartoons 

Documentary Photo Aids, P.O. Be ; 956. Mt. Dora, FL, 32757, 

$14.50. 

Veinticuatro fotos, caricaturas y carteles sobrc la proteccion del me- 
dio ambicnte. Material excelente para Iccciones. 

Ecology: The Pollution Problem 

Social Studies School Service, 10,000 Culver Boulevard, Culver City, 
CA, 90230, $6.75. 

Coleccion de vcintc fotos auxiliarcs sobre la contaminacion y un libro 
dc 64 paginas acerca de las fotos. 

Pollution Photo Pack 

Social Studies School Service, 10,000 Culver Boulevard, Culver City, 

CA, 90230, $3.50. 

Diez fotos en bianco y negro con una guia para maestros que ilustra 
los mayorcs problen^as mundialcs de contaminacion. 

The Vandalized Environment 

Documentary Photo Aids, P.O. Box 956. Mt. Dora, FL, 32747, 

$15.00. 

V' •'•ticinco fotos auxiliarcs sobrc el despcrdicio y la contaminacion 
causadus por los seres humanos. Materialcs cxcclentes para una Icc- 
cion. 



PHOTO AIDS BIBLIOGRAPHY 



A n ti-and Pro -Po llu Ho n Cartoons 

Documentary Photo Aids, P.O. Box 956, Mt. Dora, FL, 32757, 
$14.50. 

Twenty-four photos, cartoons, and posters on environmental protec- 
tion. Excellent lesson material. 

Ecology: The Pollution Problem 

Social Studies School Service, 10,000 Culver Boulevard, Culver City, 
CA, 90230, $6.75. 

Set of twenty photo aids on pollution with a 64 page book about 
photos. 

Pollution Photo Pack 

So-ial Studies School Service, 10,000 Culver Boulevard, Culver City, 
CA, 90230, $3.50. 

Ten black and white photos with teachers guide illustrating major 
world pollution problems. 

The Vandalized Environment 

Documentary Photo Aids, P.O. Box 956, Mt. Dora, KL, 32747, 
$15.00. 

Twenty-five photo aids on human waste and pollution. Excellent les- 
son materials. 
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BIBLIOGRAFIA DE PEUCULAS 
Disponibles en espanol o en ingles 

La anolation lipica contendra la siguicntc informacion: el titulo cn 
espanol, seguido por cl litulo en ingles entre parcntesis; el productor: la 
persona o el grupo que pago por la produccion de la pelicula; el distribui- 
dor: la organizacion que maneja la venla, la renta o la exhibicion de la pe* 
h'cula; si la pelicula csta en color o en bianco y negro, el tiempo que dura 
y cl ano que fuc puesta en circulacion. El productor y el distribuidor 
C.Stan apuntados por medio de siglas. Estas siglas se explican en el Indice 
do Productor/Distribuidor, y los domicilios son proporcionados. La ultima 
parte de cada anotacion describe brevemcnte la pelicula, 

Si alguna pelicula no esta disponible en su centro de recursos, ustod 
(Icbc de comunicarse con cl productor o con el distribuidor para mas 
informacion acerca dc la pelicula. 

Informacion acerca del precio 

Usted notara en las anotacioncs que los prccios de las pel/culas que 
duran el mismo tiempo varian considerablemcnte de una compania a otra. 
Ksto se debe a las difcrencias en la calidad de las peliculas y los costos dc 
produccion. Los precios de peliculas reciente^ son mas altos que los de pe- 
liculas mas antiguas debido principalmonte a los crecientes costos de pro- 
duccion* Para obtener informacion mas rcciente sobre el precio, comuni- 
quese con el productor o con el distribuidor. 
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FILM BIBLIOGRAPHY 



Available in English or Spanish 

The typical entry will contain the following information: the English 
title followed by the Spanish title in parenthesis; the producer: person or 
group funding the production of the film; the distributor: organization 
handling the sale, rental, or release of the film; whether the film is black 
and white or color; mnning time; and the year of release. The producer 
and distributor are listed by acronyms. These acronyms are explained in 
the Producer/Distributor Index, and addresses are provided. The last part 
of each entry briefly describes the film. 

If a particular film is not available at your local resource center, you 
should contact either the producer or the distributor for further infor- 
mation about the film. 

Price Information 

You will note in the entries that prices for films of the same running 
time vary considerably from one company to another. This is due to dif- 
ferences in film quality and production costs. Prices for recent films arc 
higher than those for older films, primarily because of increasing costs of 
production. To obtain the most recent price information, contact the pro- 
ducer or distributor. 
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NOTA ESPECIAL: 

Las pelfculas mencionadas en el texto son apropiadas pa- 
ra el ensayo o los libros que siguen. 



Libro 1 Sequoia 

Libro2 Regreso a Alviso 

Libro 3 Muerte en los campos 

Libro 4 Construyendo una comunidad 



Libro 1 Sequoia 

Libro 2 Regreso a Alviso 

Libro 3 Ecologfa bdsica: Principios e implicaciones 

Libro 4 Construyendo una comunidad 



Libro 1 Sequoia 

Libro 2 Regreso a Alviso 

Libro 3 El campeonato 

Libro 4 Construyendo una comunidad 
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La siguiente informacion se puede usar como una guia de precios para 
comprar una pclicula de color en junio de 1976: 



Duracion Prccio 

5 ~ 9 minutos $ 85 - $145 

10 - 14 minutos 90 - 190 

15 19 minutos 170 « 270 

20 - 24 minutos 220 - 335 

25 -30 minutos 285 - 410 

Los precios de las peliculas que duran mas dt treinta minutos, varian de- 
masiado para proveer una guia que sirva. 

Los drboles grandes (The Big Trees), productor-CAROUF, distribuidor-- 
GAROUF, color, 7 minutos, 1973. 

Muestra un viajc para ver las sequoias; discute la botanica y la conser- 
vacion, De la seric de peliculas bilingiies de la Fundacion Brcntano. 

El basque crece (The Forest Grows), productor-EBF, distribuidor-EBF, 
color, 10 minutos, 1949. 

Describe el crecimiento de los bosques y los clementos que contribu- 
yen a un bosque maduro, Explica las zonas forestales cn rclacion a la 
tcmperatura y a la cantidad de lluvia y define la frase **cli'max fores- 
tall cn terminos de las especies que predominan cuando cl bosque ya 
es maduro. De la serie Cicncia Vivicnte. 

El bosque produce (The Forest Produces), productor--EBF, color, 1 1 mi- 
nutos, 1949. 

Describe los vertientes, los arboles de monte y como crecen, y como 
el bosque sirve para la recreacion fisica y espiritual. Enfatiza la forma 
en que los bosques son anienazados por los seres hu:nanos. 

335 



Tht followi»;g information is presented as a guide to the purchase 
price of color films as of Juae, 1976. 



Running Time Price 

5-9 minutes $ 85 $145 

10 - 14 minutes 90 - 190 

15 19 minutes 170 - 270 

20 - 24 minutes 220 ^ 335 

25 -30 minutes 285 - 410 

Prices for fUmii longer than thirty minutes in length vary too much to pro- 
vide a useful guide. 

The Big Trees (Los drboles grandes), producer-CAROUF, distributor- 
CAROUF, Color, 7 minutes, 1973. 

Shows a field trip to see the redwoods^ discusses botany and conserva- 
tion. From Brentano Foundation Bilingual Film Series. 

The Community (La comunidad), producer-EBF, distributor-EBEC, 
Color, 1 1 minutes, 1962. 

Defines an ecologiciil community as a complex netu'ork of interrela- 
tionships among a group of plants and animals adapted to the same 
general physical conditions, food chains, and food webs. From the 
Biology Series, Unit 1, Ecology. 

Conservation of Energy (La conservacion de la energia)^ distributor- 
MLA, Black and While, 27 minutes, 1960. 

Traces energy output from coal to electricity in a large power pUnt. 
Demonstrates the conservation law for random and orderly motion. 
From the PSSC Physics Film Scries. 
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Special Note: 



The films mentior^ed in the text are appropriate fot the 
case study or booklets given below. 



Booklet 1 Sequoia 

Booklet 2 Return to Alviso 

Booklet 3 Death in the Fields 

Booklet 4 Building a Community 



Th>% film may be used in con/unction with "Basic Ecolo- 
gy: Principles and Implications/' which appears in all 
booklets. 



Booklet 1 To Become a Man 

Bt nklet 2 We're Moving; The Day the Power Went Out 
Booklet 4 Building A Community 
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Esta pelfcula se puede utilizar en conjunto con "Ecolo- 
gfa bisica: Principios e implicaciones/' que aparece en 
todos lo$ libros. 



Libro 1 Para hacerse un hombre 

Libra 2 Nos mudarros; Ei dfa del apagdn 

Libro 4 Construyendo una comunidad 



Esta pelfcula se puede utilizar en conjunto con ''Ecolo- 
g(a bisica: Principios e implicaciones/' que aparece en 
todos los libros. 



Libro 1 Epopeya de las algas 

Libro 2 Ecologfa bisica: Principios e implicaciones 

Libro 3 El viajero 

Libro 4 Ecologfa bisica: Principios e implicaciones 



La comunidad (The Community), producior-EBF, disiribuidor-EBEC, 
color, 11 minuios, 1962. 

Define una comunidad ecologica como una red complcja dc rela- 
ciones enire un grupo de planias y animales que se adapian a las mis- 
mas condiciones fisicas generales, a las cadenas alimenticias y a las 
redes alimenticias, De la serie Biologia, Unidad 1, Kcologia. 

La conservacion de la energta (Conservation of Energy), dislribuidor- 
MLA, bianco y negro, 27 minuios, 1960. 

Traza la produccion de energia desde el carbon hasla la eleciricidad 
en una planla elcclrica grande. Demueslra la ley de conservacion para 
el movimienlo ordenado y desordenado. De la serie de peliculas de 
Fisica PSSC. 

La conservacion de nuestros recursos naturales (Conserving our Natural 
Resources), produclor-BFA, disiribuidor--BFA, color, 17 minutos, 
1966. 

Describe la forma en que la genie loma recursos de su medio ambien- 
le, algunos de los cuales pueden ser rcnovados (como la lierra) y otros 
que no (como el peirolco); describe lecnicas para conservar las dos cla- 
ses de recursos, 

Culiivando fnxes (Fish Farming), produclor-UNIJ AP, distribuidor- 
UNIJAP, color, 29 minuios, 1967. 

Kxplica que al utilizar la nalur leza, los seres humanos han conver- 
lido al mundo animal y vegeial en una organizacion cooperativa. Des- 
cribe los esfuerzos llevados a cabo para aplicar esia idea a los ocea- 
nos y a los mares. 



Conserving Our Natural Resources (La conservacion de nuestros recursos 
naturales), producer-BFA, distributor-BFA, Color, 17 minutes, 
1966. 

Describes how humans take resources from their environment, some 
of which can be renewed (e.g., soil), some of which cannot (e.g., oil); 
describes techniques for conserving both. 

Distribution of Plants and Animals (La distribucion de animales y plantas), 
producer--EBF, distributor-EBEC, Color, 16 minutes. 
A study of plant and animal ecology that shows the various factors 
which influence the distribution and survival of animals in a given geo- 
graphical area. From the Biology Series, Unit 1 , Ecology. 

Ecology: Wanted Alive (La ecologta: Se quiere viva), producer-AlMS, 
distributor-^AlMS, Color. 

Considers endangered species and those species that are now extinct 
because of the destruction of their natural environment. Points out 
pollution, the of insecticides, the upsetting of the balance of 
nature along with man's thoughtless killing of these animals and birds, 
as areas of concern to all who wish to preserve the wildlife. 

Ecosystems (Los ecosistcmas), producer-^AIMS, distributor-AlMS, Color, 
10 minutes. 

Points out the relatitmship of all ecosystem^. 

Ecosystems: Aquatic Environment (Ecosistemas: El ambicnte acudtico), 
distributor- AIMS, Color, 8 minutes, 1972. 

Demonstrate-.^ the complex balance of each ecosystem from mountain 
stream to seti. 
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All films on this page may be used in conjunctfon with 
""Basic Ecology: Principles and Implications/' which 
appears in all booklets. 



Booklet 1 Seaweed Saga 

Booklet 2 Return to Alviso 

Booklet 3 Death in the Fields 

Booklet 4 Building A Community 
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Esta pel feu I a se puede utillzar en con/unto con ''Ecolo- 
giQ bSsica: Principios e implicaciones/* que aparece en 
todos los libros. 



Esta pelfcula se puede utilizar en con/unto con "Ecolo- 
gfa bisica: Principios e implicaciones/' que aparece en 
todos los libros. 



Esta pelfcula se puede utilizar en con/unto con ''Ecolo- 
gfa bisica: Principios e implicaciones, " que aparece en 
todos los libros. 



Esta pelfcula se puede utilizar en con/unto con "Eco/o- 
gfa bisica: Principios e implicaciones/' que aparece en 
todos los libros. 



Libro 1 Epooeya de las algas 
Libro2 Regreso a Alviso 
Libro 3 Muerte en los campos 
Libro 4 Construyendo una comunidad 



La distribucion de animales y planias (Distribution of Plants and Anu 
mats), productor-EBF, distribuidor— EBEC, color, 16 minutes. 
Un estudio de la ecologia de plantas y animales que muestra los varios 
factores que influyen en la distribucion y la supervivencia de los ani- 
males en cierta region geografica. De la serie Biologia, Unidad 1, 
Ecologia. 

La ecologia de lapoblacion (Population Ecology), productor-EBF, distri- 
buidor-EBEC, color, 19 minutos, 1964. 

Muestra como las condiciones del medio ambiente, asi como los ene- 
migos naturales y los factores alimenticios, pueden ayudar a aumen- 
tar o reducir los nacimientos y las muertes. Discute como los seres 
humanos, con su habilidad para cambiar el medio ambiente, ban 
creado la explosion demografica. De la serie Biologia, Unidad 1, 
Ecologia. 

La ecologia: Se quiere viva (Ecology: Wanted Alive), productor-AIMS, 
distribuidor— AIMS, color. 

Considera las especies de animales en peligro de extincion y las que 
son extintas debido a la destruccion de su medio ambiente. Senala la 
contaminacion, el uso de insecticidas, la altcracion del equilibrio de la 
naturaleza, junto con la desconsiderada matanza de animales y paja- 
ros, como areas de preocupacion para todos aquellos que quieran pre- 
servar la fauna. 

Los ecosistemas (Ecosystems), productor-AlMS, distribuidor-AlMS, 
color, 10 minutos. 

Senala la relacion que existe entre todos los ecosistemas. 

Ecosistemas: El ambiente acudtico (Ecosystems: Aquatic Environment), 
distribuidor-AIMS, color, 8 minutos, 1972. 

Demuestra el equilibrio tan complejo de cada ecosistema desde los 
arroyos de las montanas hasta el mar. 
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Ecosystems: Desert Environment (Ecosistemas: El ambtente del desierto), 
produccr-AIMS, dislributor-AIMS, Color, 10 minutes. 
Portrays the delicate balance of plants, animals, insects, and reptiles 
that make up the desert. From the Ecosystems Series. 

Ecosystems: Mountain, Forest, and Meadow (Ecosistemas: Las montanas, 
los bosques y losprados), distributor-AIMS, Color, 11 minutes, 1972. 
Emphasizes the important balance of man's natural resources. 

Ecosystems: Tidal Zone (Ecosistemas: Zona mareaj, distributor— AIMS, 
Color, 10 minutes, 1972. 

Shows the importance of the balance of marine plants and animals. 

Element Three (El tercer elemento), producer-NFBC, distributor-IFB, 
Color, 46 minutes, 1966. 

Explores water, showing how the supply of water is dwindling due to 
waste, especially in countries abundant with water. Supports 
UNESCO's campaign for the conservation of water. 

Fish Farming fCu//2i^flnefop<'ct'^;,producer--UNlJAF,distributor^UNIJAP 
Color, 29 minutes, 1967. 

Explains that in utilizing nature, humans have made the world of 
creatures and plants into a cooperative organization. Describes the 
attempts to spread this idea to the seas and oceans. 

The Forest Crows (El bosque crece), producer^EBF, distributor-EBF, 
Color, 10 minutes, 1949. 

Describes how forests grow and the elements that contribute to a 
mature forest. Explains forest zones in relation to temperature and 
rainfall and defines the phrase "climax forest'* in terms of species that 
predominate when the forest is mature. From the Living Science 
Scries. 
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Booklet 1 To Become a Man 
Booklet 2 Return to AMso 
Booklet 3 Death in the Fields 
Booklet 4 Earthquake! 



Booklet 1 Sequoia 

Booklet 2 Return to Alviso 

Booklet 3 Death in the Fields 

Booklet 4 Building A Community 



Booklet 1 Seamed Saga 

Booklet 2 Basic Ecology: Principles and Implications 

Booklet 3 The Traveler 

Booklet 4 Basic Ecology: Principles and Implications 

Booklet 1 Basic Ecology: Principles and Implications 

Booklet 2 Return to Alviso 

Booklet 3 Death in the Fields 

Booklet 4 Building A Community 



Booklet 1 SeavveedSaga 

Booklet 2 Basic Ecology: Principles and Implicatioiis 

Booklets The Traveler 

Booklet 4 Basic Ecology: Principles and Implications 



Booklet 1 Sequoia 

Booklet 2 Return to Alviso 

Booklet 3 Basic Ecology: Principles and Implications 

Booklet 4 Building a Community 
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Libro 1 Para hacerse un honibre 
Libro2 Regreso a AMso 
Libro 3 Muene en tos campos 
Libro 4 ITerremotot 



Libro 1 Sequoia 

Libro 2 Regreso a Alviso 

Libro 3 Muerte en fos campos 

Libro 4 Construyendo una comunidad 



Libro 1 Epopeya de las algas 

Libro 2 Ecologfa bisica: Principios e implicaciones 

Libro 3 El viajero 

Libro 4 Ecologfa bisica: Principios e implicaciones 



Libro 1 Ecologfa Bisica: Principios e implicaciones 

Libro 2 El dfa del apagdn 

Libro 3 Muerte en los campos 

Libro 4 Construyendo una comunidad 



Esta pelfcula se puede utilizar en conjunto con ''Ecolo- 
gfa bisica: Principios e implicaciones/' que aparH:e en 
todos los libros. 




Ecosistemas: El ambiente del desierto (Ecosystems: Desert Environment), 
productor-AIMS, Distribuidor-AIMS, color, 10 minutos. 
Demuestra el equilibrio delicado de las plantas, animales, inseclos y 
reptiles que constituyen el desierto. De la serie Ecosistemas. 

Ecosistemas: Las montanas, los bosques y los prados (Ecosystems: Moun- 
tain, Forest, and Meadow), distribuidor-AlMS, color, 11 minutos. 
1972. 

Enfatiza la importancia del equilibrio de los recursos naturales del ser 
hurnano. 

Ecosistemas: Zona de marea (Ecosystems: Tidal Zone), distribuidor- 
AIMS, color, 10 minutos, 1972, 

Muestra la importancia del equilibrio de las plantas y los animales del 
oceano. 

No hay desafto mas grande (No Greater Challenge), productor-USAEC, 
distribuidor-USAEC, color, 14 minutos, 1969. 

Estudia el desafio que tiene la humanidad de proveer suficiente agiia y 
alimentos para el futuro, y describe la contribucion que haran los 
giandes complejos agro-industrialcs cuando puedan usar energia atoini- 
ca para desalini/ar las regiones costenas y convertirlas en comunidades 
fertilcs y productivas. 

Nuestra tierra (This Land of Ours), productor-USDA, distribuidor- 
USDA, color, 28 minutos. 

Muestra como se conservan y se reconstruyen los recursos ^^el agua y 
de la tierra por medio de la ayuda financicra y la tecnica del programa 
de conservacion agricola. Describe el trabajo que csta en progreso des- 
de Oregon hasta Nueva York. 
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The Forest Produces (El bosque produce), producer-EBF, Color, 11 
minutes, 1949. 

Describes watersheds, timber and how it grows, and how the forest 
can be used for physical and spiritual recreation. Emphasizes how 
these forest resources arc threatened by humans. 

The Grasslands (Los prados), producer-EBF, distributor-EBEC, Color, 
17 minutes, 1962. 

Describes the ecological interrelationships of the grassland community, 
giving examples of typical food chains. Shows the location of the 
world's grasslands, explains how they originated, and describes their 
importance as food producing areas. From the Biology Series, Unit 1, 
Ecology. 

No Greater Challenge (No hay desafto mas grande), producer-USAEC, 
distributor-USAEC, Color, 14 minutes, 1969. 

Studies the challenge of humans to provide sufficient food and water 
for the future, and describes the contribution that nuclear-powered 
agro-industrial desalting complexes will make when they are able to 
convert arid coastal regions into fertile productive communities. 

Oceans of Water, But-None to Spare (Oceanos de agua, pero nada de 
sobra), producer-TFC, distributor-AIMS, Color, 22 minutes. 
Shv.ws what is happening to the sea and its life, and explores the 
problems involved in conserving its resources. Features C. Leroy 
French, underwater photographer, in a dialogue with his son as they 
spend a day walking along the beach. 
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Booklet 1 Sequoia 
Booklet 2 Return to AMso 
Booklet 3 The Championship 
Booklet 4 Building A Community 



Thic film may be used in conjunction with ''Basic Ecolo- 
gy: Principles and Implications/' which appears in all 
booklets. 



Booklet 1 Basic Ecology: Principles and Implications 

Booklet 2 The Day the Power Went Out 

Booklets Death in the Fields 

Booklet 4 Building A Community 



Booklet 1 Seaweed Saga 

Booklet 2 Basic Ecology: Principles and Implications 

Booklet 3 The Traveler 

Booklet 4 Bask Ecology: Principles and Implications 
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Esta pelfcula se puede utilizar en con/unto con '*Ecolo- 
gfa bSsica: Principios e implicaciones/' Que aparece en 
todos los libros. 



Libra 1 Epopeya de las algas 

Libro 2 Ecologfa BSsica: Principios e implicaciones 

LibroS Elvia/ero 

Libro 4 Ecologfa bisica: Principios e implicaciones 
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Nuestra vtda salvaje que desaparece (Our Vanishing Wilderness) ^ produc- 
tor— lU, distribuidor— lU, color, 30 minutes, 1970, 
Una vista detallada de la relacion cn'tica entre el ser humano y su 
medio ambiente. Incluye: La cadena vital; de broculi y pelicanos y 
apio y focas (discusion de insecticidas); Los asesinos de la pradera 
(consecuencia del movimiento del hombre hacia las tierras salvajes); 
Santa Barbara (petroleo); La muerte lenta del agua del desierto (Pyra- 
mid Lake de Nevada); El agua esta tan limpia que hasta un hombre 
ciego se puede vcr (la preocupacion que tienen los indios de Taos, 
Nuevo Mexico, sobre el Blue Lake que esta cerca de ahi, y las ma- 
dererias); tSobrevivira el caiman?(Everglades). 

Oceanos de agua, pero nada de sobra (Oceans of Water, But-None to 
Spare), productor— TFC, distribuidor— AIMS, color, 22 minutos. 
Muestra lo que le esta pasando al mar y a la vida marina, y explora los 
problemas deconservar losrecursos marinos. Aparece C. Leroy French, 
fotografo marino, en un dialogo con su hijo mientras pasan el dia ca- 
minando por la playa. 

Los prados (The Grasslands), productor— EBF, distribuidor— EBEC, color, 
17 minutos, 1962. 

Describe la correlacion ecologica de las comunidades de las praderas, 
dando ejemplos tipicos de cadenas alimenticias. Muestra la locaiiza- 
cion de las praderas en el mundo y expiica como originaron y describe 
su importancia como areas productoras de alimentos* De la scric 
Biologia, Unidad 1, Ecologia. 
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Our Vanishing Wilderness (Nuestra vida salvaje que desaparece), producer 
dislributor-IU, Color, 30 minutes, 1970. 
A detailed look at the critical relationship between man and his 
environment. Includes: The Chain of L i'e; Of Broccoli and Pelicans 
and Celery and Seals (pesticides discussed); The Prarie Killers (conse- 
quenccs of man's move into wildlands); Santa Barbara (oil); Slow 
Death of Desert Water (Nevada's Pyramid Lake); The Water Is So 
Clear That a Blind Man Could See (New Mexico's Taos Indians con- 
cern over nearby Blue Lake and the lumber companies); Will The 
Gator Survive? (Everglades). 

Population Ecology (La ecologia dc la poblacion), producer-EBF, dislri- 
butor^EBEC, Color, 19 minutes, 1964. 

Shows how environmental conditions, such as natural enemies and 
food factors, can help increase or reduce births and deaths. Discusses 
how humans, with their ability to change environmeiit, have created 
the population explosion. From the Biology Series, Unit 1, Ecology. 

This Land of Ours (Nuestra tierra), producer-^USDA, distributor-USDA, 
Coh)r, 28 minutes. 

Shows how land and water resources are conserved and rebuilt 
through the financial and technical help of the agricultural conscr- 
vation program. Depicts work in progress in various states from 
Oregon to New York. 
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This film may be used in conjunction with ^^Basic Ecolo- 
gy: Principles and Implications/' which appears in all 
booklets. 



All films on this page may be used in conjunction with 
"Basic Ecology: Principles and Implications/' which 
appears in all booklets. 
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Libro 1 Ecologfa bSsica: Principios e implicaciones 

Libro2 Regreso a Alviso 

Libro 3 Muerte en los campos 

Libro 4 Construyendo una comunidad 
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iQue es la ecologta? (What is Ecology?), productor-EBF, distribuidor- 
EBKC, color, 11 tninutos, 1962. 

Explica la ecologi'a ilustrando la amplia variedad de rclaciones cntre 
plantas, animalcs y su medio ambiente. Presenta las mas grandes comu- 
nidades ccologicas del mundo. Ue la serie Biologia, Unidad 1, Ecolo- 
gy. 

El tercer elemento (Element Three), productor-NFBC, distribuidor- 
IFB, color, 46 minutos, 1966. 

Explora cl agua, dc-mostrando como el abastecimiento de agua se esta 
agotando debido al dcsperdicio, cspecialmcnte en paises que tienen 
agua cn abundancia. Apoya la campana de la UNESCO para la con- 
scrvacion del agua. 



Wtmt is Ecology? (iQue es la ecologia?), producer-EBF, distributor- 
EBEC, Color, 11 minutes, 1962. 

Explains ecology by illustrating the wide variety of interrelation- 
ships between plants, animals, and their environment. Introduces 
the major ecological communities of the world. From the Biology 
Series, Unit 1, Ecology. 
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INDICE DE PRODUCTOR/DISTRIBUIDOR 
PRODUCER/DISTRIBUTOR INDEX 

AIMS AIMS Instructional Media 

Services, Inc. 
P.O. Box 1010 
Hollywood, CA 90028 

BEA BKA Educational Media 

221 1 Michigan Avenue 
Santa Monica, CA 90404 



CAROUF Carousel Films, Inc. 

1501 Broadvi-ay 
New York, NY 10036 



EBEC Encyclopedia Britannica 

Educational Corporation 
425 North Michigan Avenue 
Chicago, IL 60611 



EBF Encyclopedia Britannica Films 

425 North Michigan Avenue 
Chicago, I L 60611 



ES TES Dave Estes 

P.O. Box 3804 
Anaheim, CA 92803 



IPB International Film Bureau 

332 South Michigan Avenue 
Chicago, I L 60604 



lU 



MLA 



NFBC 



TFC 



Indiana University 
Audio-Visual Center 
Bloomington, IN 47401 

Modem Learning Aids 
Division of Ward's 
Natural Science 
P.O. Box 302 
Rochester, NY 14603 

National Film Board of Canada 
680 Fifth Avenue, Suite 819 
New York, NY 10019 

Teaching Film Custodians 
25 West 43rd Street 
New York, NY 10036 



UNIJAP Unijapan Films 

9-13 Ginza 5-Chome 
Chuo-Ku, Tokyo 104, Japan 

USDA U.S. Dept. of Agriculture 
Motion Pictures Service 
Room 1850 South Bldg. 
Washington, DC 20250 

USAEC U.S. Atomic Energy Commission 
Division of Public Information 
Audio-Visual Branch 
Washington, DC 20545 ^ . 
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GLOSARIO 



ALGIN (Algin) Cualquiera de varias sustancias gelatinosas que provienen 

de las algas marinas de color cafe. 
AMIBA (Amoeba) Animal unicelular microscopico caracterizado por su 

organizacion elemental sin tejido, 
BALANCE (Balance) Ve equilibria. 

CADENA ALIMENTICIA (Food Chain) En ecologia, una secuencia de 
organismos en una comunidad por la cual se transfiere energia, Cada 
eslabon se alimenta del organismo anterior y a su vez sirve de ali- 
mento y proporciona energia al eslabon siguiente. El inicio de todas 
las cadenas alimenticias esta en las plantas verdes, 

CARNIVORO (Carnivore) Un animal que se alimenta de la carne de otros 
animales. 

COMUNIDAD (Community) Todos los organismos de todas las especies 

que viven en cierta area. 
CONIFERO (Coniferous) En la botanica, cualquier arbol siempre verdc de 

fmto conico, como el pino y la sequoia. 
CONSUMIDOR (Consumer) Un organismo que se alimenta comiendose 

otros organismos o particuias de materia organica. 
CONSUMIDOR PRIMARIO (Primary Consumer) En una cadena alimenti- 

cia, un animal que se alimenta de plantas; tambien se Ic llama hcrbi- 

voro. 

CONSUMIDOR SECUNDARIO (Secondary Consumer) Un animal que se 
alimenta principalmentc de consumidores primarios (herbivoros); 
tambien se le llama carnivoro. 

CONTAMINAR (Contaminate) Introducir clementos indeseables o dani- 
nos al medio ambiente. 



GLOSSARY 



ALGIN (Algin) Any of various gelatinous substances from marine brown 
algae or seaweed. 

AMOEBA (Amiba) A one-celled microscopic animal characterized by its 
basic organization without tissue, 

BALANCE (Balance, Equilibrio) Term used in ecology to describe the 
tendency of living organisms to maintain a dynamic equilibrium be- 
tween themselves and their environment. 

CARNIVORE (CamiVoro) An animal which feeds on the flesh of other 
animals. 

CLEARCUTTING (Deforestacion) To cut all the trees growing in an area 
of a forest. 

COMMUNITY (Comunidad) All the organisms of all species living in a cer- 
tain area. 

CONIFEROUS (Conifero) In botany, any of the evergreen trees which 
bear cones, such as the pine and sequoia. 

CONSUMER (Consumidor) An organism which obtains food by eating 
other organisms or particles of organic matter. 

CONTAMINATE (Contaminar) To introduce undesirable or harmful ele- 
ments to the environment. 

DECOMPOSER (Degradador) An organism like a fungus or bacteria that 
feeds upon and breaks down organic matter. 

ECOLOGY (Ecologia) The study of the interrelationships between orga- 
nisms and their environment. 

ECOSPHERE (Kcosfera) The totality of places where organisms can live; 
includes the atmosphere (oxygen, carbon dioxidf, water vapor, and 
other gases and suspended particles), together with various geological, 
chemical, and physical features of the sea and land. 
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DEFORESTACION (Clearcutting) Cortar o talar todos los arboles que cre- 

cen en un area del bosque. 
DEGRADADOR (Decomposer) Un organismo como los hongos y las 

bacterias que al alimentarse de materia organica ayuda a su descompo- 

sicion. 

DISCO ADHESIVO (Holdfast) La parte por la cual una planta se adhiere 

a una superficie plana. 
ECOLOGIA (Ecology) El estudio de la relacion entre los organismos y su 

medio ambiente. 

ECOSFERA (Ecosphere) La totalidad de los lugares habitables donde pue- 
den vivir los organismos; incluye la atmosfera (oxigeno, dioxido de 
carbono, vapor de agua y otros gases y particulas) y las caracten'sticas 
geologicas, qui'micas y fisicas del mar y de la tierra. 

ECOSISTEMA (Ecosystem) Comunidades de plantas y animales operando 
en conjunto con su medio ambiente como una sola unidad. 

EMULSIVO (Emulsifier) Una sustancia que sirve para poner h'quidos en 
suspension o para estabilizarlos, como el usado para hacer la gelatina. 

EQUILIBRIO (Balance) Un termino usado en la ecologia para dcscribir la 
tcndencia de los organismos a mantener un cquilibrio dinamico entre 
ellos y su medio ambiente. 

ESPECIE (Species) Un conjunto de organismos que forman un grupo por 
tener caracten'sticas comunes. 

r.STABILIZADOR (Stabilizer) Una sustancia que se agrega a otra para 
prcvenir o retardar una alteracion indeseada de su estado fi'sico. 

FAUNA (Fauna) Un animal o conjunto de animales que viven cn una re- 
gion. 

FLORA (Flora) Un conjunto dc plantas de una region. 



ECOSYSTEM (Ecosistema) A community of plants, animals, and *heir 
environment that functions as a single unit, 

EMULSIFIER (Emulsivo) A substance active in the suspension or sta- 
bilization of liquids; a gelatin forming agent, 

ENERGY PYRAMID (Piramide de energia) A system which describes the 
transfer of energy from one organism to another. 

ENVIRONMENT (Medio ambiente) The sum of all physical, chemical, 
and biological characteristics of a certain region, 

FAUNA (Fauna) Animals or animal life of a region, 

FLORA (Flora) Plant life characteristic of a region. 

FOOD CHAIN (Cadena alimenticia) In ecology, a sequence of organisms 
in a community through which energy is transferred. Each **link" 
feeds on the organism preceding it and is in turn a food and energy 
source for the organism following it in the food chain, Th. starting 
point of all food chains is green plants. 

FOOD WEB (Red alimenticia) The complex interlocking patterns of food 
chains in a community of plants and animals. 

HERBIVORE (HerbiVoro) An animal that eats plants, 

HOLDFAST (Disco adhesivo) The part by which a plant clings to a flat 
surface. 

HOST ORGANISM (Huesped) A living animal or plant that provides sub- 
sistence to a parasite. 
LIFE SUPPOR\^ SYSTEMS (Sistema: vitales) All the elements found in 

nature which make life possible; air, water, soil, sunlight, etc. 
OMNIVORE (OmniVoro) An animal that feeds on plants and animals, 
ORGANISM (Organismo) Any living thing; sum of r.rgans and functions 
of a living thing, 

PARASITE (Parasito) An organism living in or on another organism. 
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FOTOSINTESIS (Photosynthesis) Una reaccion quimica causada per la 
accion de la \m solar cn las plantas que pcrmite la union dc dioxido de 
carbono con el agua para producir carbohidratos, liberando como pro- 
ducto de desccho el oxigeno. 

HERBIVORE (Herbivore) Un animal que come plantas, 

HUESPED (Host Organism) Un animal o planla que provec alimento a un 
parasito. 

MEDIO AMBIENTE (Environment) La suma de todas las caracteristicas 

fisicas, quimicas y biologicas de cierta region. 
OMNIVORO (Omnivore) Un animal que se alimenta de plantas y animales. 
ORGANISMO (Organism) Cualquier cosa que vive, Un conjunto de orga- 

nos y funciones del ser viviente. 
PARASITO (Parasite) Un organismo que vive dentro de o sobre otro or- 

ganismo. 

PIRAMIDE DE ENERGIA (Plnergy Pyramid) Un sistema que describe la 

transferencia de cnergia de un organismo a otro. 
PIRAMIDE DE NUMEROS (Pyramid of numbers) Un diseno visual para 

demostrar la proporcion de organismos ncccsarios para transferir ener- 

gia de un nivel a otro nivel mas alto en la piramide de energia. 
POBLACION (Population) El numero de habitantes de un lugar o pais; 

tambicn los organismos que habitan en una region. 
PREDATOR(Predator) Un animal que obtiene su alimento cn mayor parte 

matando y comiendose otros animales. 
PRESA (Prey) Un animal cazado por un predator como alimento. 
PRODUCTOR (Producer) Un organismo que convicrte la encrgia de la luz 

del sol en energia alimenticia, cspecificamentc las plantas. 
RED ALIMENTICIA (Food Web) Las relaciones complejas entre cadcnas 

alimenticias cn una comunidad dc plantas y animales. 
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PHOTOSYNTHESIS (Fotosintesis) A chemical reaction in green plants 
that uses energy from sunlight to combine carbon dioxide and water 
to make carbohydrates; a by-product of this chemical reaction is 
oxygen. 

POPULATION (Poblacion) The number of people or inhabitants in a 
country or region; also the organisms inhabiting a particular region. 

PREDATOR (Predator) An animal which obtains food primarily by killing 
and consuming other animals, 

PREY (Presa) An animal hunted by a predator as food. 

PRIMARY CONSUMER (Consumidor primario) In a food chain, an ani- 
mal which feeds on plants; also called a herbivore, 

PRODUCER (Productor) An organism that converts light energy from the 
sun into food energy ; specifically, plants. 

PYRAMID OF NUMBERS (Piramide de numeros) A visual design to dem- 
onstrate the proportion of organisms necessary to transfer energy 
from one level to the next higher level in the energy pyramid. 

RECYCLE (Rcprocesar) Process materials that have already been used in 
order that they may be used again. 

RESPIRATION (Respiration) The process by which an animal takes in 
oxygen from the air or water, distributes and utilizes it before giving 
off carbon dioxide as the product of oxidation; the chemical reactions 
through which an organism obtains energy. 

SECONDARY CONSUMER (Consumidor secundario) An animal which 
feeds mainly on primary consumers (herbivores) ; also called a carni- 
vore. 
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REPROCESAR (Recycle) Procesar materiales que ya han sido usados, de 
manera que puedan volver a utilizarse, 

RESPIRACION (Respiration) El proceso por el cual un animal obtiene 
oxigeno del aire o del agua, distribuyendolo y utilizandolo antes de 
expirar dioxido dc carbono como el producto de la oxidacion; las reac- 
ciones quimicas por las cuales un organism© obtiene energia, 

SISTEMAS VITALES (Life-Support Systems) Todos los elementos en la 
naturalcza que sostienen la vida; el aire, el agua, la tierra, la luz del sol, 
etc. 

TALAR BOSQUES (Clearcutting) Cortar o talar todos los arboles que 

crecen en un area del bosque. 
TUNDRA (Tundra) Un area fria y sin arboles en las regiones articas don- 

de solamente pueden crecer matorrales may pequenos y bajos, musgo 

y liquen. 




SPECIES (Especie) Organisms that form a group because they have the 10*? 

same characteristics. iww 
STABILIZER (Estabilizador) A substance added to another substance to 

prevent or retard an unwanted alteration or physical state. 
TUNDRA (Tundra) A cold, treeless area in the arctic regions in whicn 

only stunted shrubs, moss, and lichen can grow. 
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